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ПӘННІҢ ОҚУ-ӘДІСТЕМЕЛІК КЕШЕНІ
  Психологиядағы  математикалық әдістер_

 (пәннің аты)

                     Мамандық __  5В050300 психология      
(шифры, аты)

Оқу түрі ________күндізгі_______________
 Алматы  2013ж.
1.        Оқу-әдістемелік кешен кредиттік жүйеге «Психология» мамандықтарын даярлау бағытының эксперименттік білім беру бағдарламасы мен элективті пәндер катологы негізінде әзірленді. 
ПОӘК дайындаған жалпы және этникалық психология кафедрасының  п.ғ.д. проф.Тоқсанбаева Н.Қ.  
(дайындалған - А.Ж.Т., лауазымы, дәрежесі және атағы)

Жалпы және этникалық психология кафедрасының мәжілісінде 

қаралып ұсынылды. 
«14 »   мамыр   2013 ж., хаттама № 36

Кафедра меңгерушісі _________________ Қалымбетова Э.К. 

                                            (қолы)

Факультеттің әдістемелік (бюро) кеңесінде  ұсынылды.

«21» мамыр   2013 ж.,  хаттама № 10

Төрағасы (Төрайымы) ________________________ Саитова Н.А.

                                                       (қолы)
АЛҒЫ  С​ӨЗ
 «Психологиядағы  математикалық әдістер курсы студенттердің ғылыми эксперименттік психологиялық ғылыми зерттеу аспектілері аясында танымдық негізін қалыптастырады, зерттеу нәтижелерін математикалық өңдеудің жолдары мен тәсілдерін қалыптастырады, білімдері мен эрудицияларының деңгейін көтереді,  психологиялық зерттеулердің нәтижелерін математикалық әдістер негізінде өңдеудің математикалық тәсілдерін  оқып, меңгереді.  
Пререквезиттер: Cтуденттердің  психологиялық кәсіби білімі «Психологияға кіріспе» атты курспен танысу арқылы жалғасады. Сонымен қатар «Психологиялық  математикалық әдістер» курсын меңгеру үшін алдыңғы өткен «Жоғары математика», «Жалпы психология», «Психологиялық практикум», «Эксперименттік психология» атты  пәндерімен таныс болады
Постреквезиттері:  

Психологиялық зерттеулердегі   математикалық  әдістер пәнін оқытуда алдында оқытылатын пәндер тізімі: бұл курс психологияның әр түрлі салаларынан ( жалпы психология, психология мамандығына кіріспе, жоғары математика, психологиялық практикум) және басқа ғылыми бағыттардан (философия, математика, педагогика) алынған білімдермен өте тығыз байланысты.
Пәнді оқыту мақсаты: Психологиядағы  математикалық әдістер курсының білімдерін зерттеу мен меңгеру негізінде студенттердің психологияның практикалық аспектесін меңгеру, оның нәтижелерін  математикалық сандық өңдеу тәсілдерін  кәсіби  әрекетте  қолдану процесін талдау іскерлігін дамыту. 

Семинар  сабақтарда психологиядағы математикалық әдістер жайлы негізгі ұғымдары бейнелейтін құбылыстарды жүйелік талдау, үйрену, қолдану  іскерлігі мен дағдысы қалыптастыру. Қазіргі  психологиядағы  математикалық   әдістердің  теорииялық–әдістемелік  практикалық–қолданбалы сипатын оқып–үйрену. 
Пәнді оқыту міндеттері:
Психологияда  математикалық әдістерді психологиялық зерттеулердің нәтижелерін сандық өңдеу негіздеріне қолданудың тәсілдерін теориялық–практикалық аспектіде танысып, оқып–үйрену, математикалық  әдістердің негізгі әдістері  мен тәсілдерін, критерийлерін фундаменттік және қолданбалы психологиялық зерттеулерде қолдануға  студенттерде оң әсерлі мотивация мен жүйелік негіздерді қалыптастыру; 

2.Психологияда қолданылатын математикалық әдістердің теориялық–практикалық негіздерін оқып үйрену, соларды психологияда қолдана алу ептілігін меңгеру;
ОҚУ ӘДІСТЕМЕЛІК  КЕШЕН 
АЛҒЫ  С​ӨЗ
 Курстың қысқаша сипаттамасы: 
Психологиядағы  математикалық әдістер курсы студенттердің ғылыми математикалық ойлау көзқарастарын, ғылыми зерттеу аспектілерінің танымдық негізін қалыптастырады, зерттеу нәтижелерін матепматикалық өңдеудің жолдары мен тәсілдерін қалыптастырады, білімдері мен эрудицияларының деңгейін көтереді,  психологиялық зерттеулердің нәтижелерін математикалық әдістер негізінде өңдеудің математикаылқ тәсілдері мен операцияларын  меңгереді. Курсты сәтті  меңгеру үшін жалпы психологиялық, жоағры математикалық, эксперименттік психологиялық, практикалық психология жайлы  білімдері   алдын ала жақсы меңгерілуі керек.

Осы пәнді нақты оқу барысында алынған білімдер Сізге психология ғылымының практикалық негізін математикалық әдістермен өңдеу жолдарын меңгеруге көмегін тигізеді. Бұл курс болашақ ғылыми-практикалық жұмысты орындау барысында, психолог-практикалық мамандығына дайындық негізі болып табылады. 


«Психологиядағы  математикалық әдістер курсы психология ғылымында қолданылатын әдістер мен математикалық  әдістердің мазмұны мен психологиялық құрылымына байланысты қазіргі әдіснамалық жағдайларға сүйенеді, соңғы жетістіктері мен тұжырымдамаларын негізге алады, сондай-ақ әлемдік психология жетістіктерін математикалық әдістер негізінде талдайды, психологиялық зерттеу нәтижелерін математикалық әдістермен өрнектеуді оқып үйренеді. 


«Психологиядағы  математикалық әдістер – (2-кредит), лекция және семинар сабақтары, оқытушының басшылығымен өзіндік жұмыстар (СОӨЖ) және аудиторядан тыс СӨЖ-н құрайды. «Психологиядағы  математикалық әдістер  курсы өзара байланысқан бірнеше бөлімдерден тұрады. Бұл курста студенттер психология ғылымының зерттеу объектілері үшін математикалық аппарат негізінде математикалық  әдістерді психологиялық заңдылықтарға теорияларға, зерттеулерге, алынған нәтижелерге қолдануды үйренеді, оқиды. Сабақтардың барысында математикалық   әдістердің психология ғылымында қолдану ерекшеліктерімен танысады, оның механизмдерін, процедураларын, критерийлерін үйренеді.

Қазіргі уақытта жоғарғы білім беру жүйесіндегі психолог мамандар үшін  ғылыми-практикалық, ғылыми-зерттеу  психологиясының білімі, психологияның теориясы мен қолданбалы және практикалық аспектілерін толық меңгеру  аса өзекті болып отыр.


Пәнді оқыту мақсаты: 

«Психологиядағы  математикалық әдістер курсының білімдерін зерттеу мен меңгеру негізінде студенттердің психологияның практикалық аспектесін меңгеру, оның нәтижелерін  математикалық сандық өңдеу тәсілдерін  кәсіби  әрекетте  қолдану процесін талдау іскерлігін дамыту. 

Семинар  сабақтарда психологиядағы математикалық әдістер жайлы негізгі ұғымдары бейнелейтін құбылыстарды жүйелік талдау, үйрену, қолдану  іскерлігі мен дағдысы қалыптастыру. «Психологиядағы  математикалық әдістердің  теорииялық–әдістемелік  практикалық–қолданбалы сипатын оқып–үйрену. 
«Психологиядағы  математикалық әдістер» курсының білімдерін зерттеу мен меңгеру негізінде студенттердің психологиялық математикалық ойлауы дамиды, математикалық әдістерді психология ғылымында қолдану процесін талдау іскерлігі дамиды, семинар  сабақтарда психологиядағы математикалық  әдістер  жайлы негізгі ұғымдары бейнелейтін құбылыстарды жүйелік талдау іскерлігі мен дағдысы қалыптасады.

Пәнді оқыту міндеттері:

1.Психологиядағы  математикалық әдістерді психологиялық зерттеулердің негіздеріне қолданудың тәсілдерін теориялық–практикалық аспектіде танысып, оқып–үйрену, математикалық әдістердің негізгі әдістері  мен тәсілдерін фундаменттік және қолданбалы психологиялық зерттеулерде қолдануға  студенттерде жағымды оң әсерлі мотивация қалыптастыру; 
2.Математикалық әдістердің зерттеу әдістері мен тәсілдерін психологияда қолдануды оқып үйрену, оның технологиялары мен процедураларын меңгеру, машықтану, қазіргі математикалық  әдістердің базалық категориялары мен  түсініктері жайлы білімдер беру;
3.Математикалық  әдістердің теориялық–практикалық негіздерін оқып үйрену;
4.Математикалық және компьютерлік әдістерді фундаменттік және қолданбалы психологиялық зерттеулерде қолдануға студенттерде оң әсерлі жағымды мотивация қалыптастыру; 
5.Психологиялық зерттеулер нәтижелерін беруге және талдауға керекті математикалық әдістер туралы  түсініктер мен  білімдер беру;
6. Студенттерге психологияда кеңінен қолданылатын эксперименттік психологиялық материалдарды математикалық аппаратқа салуды және оны талдауды  үйрету;
7.Студенттерге эксперимент барысында алын5ан зерттеу материалдарын анализдеу әдістері және моделдеу әдістері жайлы математикалық  әдістердің негізгі түсініктері мен категорияларын беру.
Курстан сіздің білетініңіз: 

1.Психологияға математикалық  әдістерді психологиялық зерттеулерде қолданудың тиімділігі мәселесі және оны игеру тәсілдерін оқып үйрену; 
2.Психологияда қолданылатын математикалық   әдістердің ерекшеліктері мен тиімділігін және қажеттігін талдау;
3.Математикалық  әдістердің психологиялық зерттеу нәтижелеріне жүйелік сипат беретін тиімділігі мен оларды реттеудің  ғылымилығын бекітетіні жайлы түсіну;
4.Математикалық  әдістердің аппараты мен процедураларын, операцияларын тиімді қолдана білу тиімділігі;
5.Математикалық  әдістердің жаңа мәселелері мен жағдайы туралы және психологияда қолданудың дамуы жайлы білімдерді алу.
Сіздің жасай алатыныңыз:
· Курсқа cәкес ғылыми әдебиеттер мен білімінің қайнар көздрін оқу үшін қажетті ізденіс;

· Оқу-зерттеу процесінің психологиялық құрылымына кіретін элементтерді талдау және шынайы тәжірибеде тексеру іс-әрекеті;

· Математикалық  әдістерді психологиялық зерттеулерде, психологияың практикалық-қолданбалы салаларында оның тиімділігін арттыру мәселесі бойынша материалдарды өзбетінше логикалық түрде таңдап, талдай және жүйелей оқу. Кәсіби қарым-қатынас жасай білу дағдылары. 
Пәннің пререквезиттері: Студенттердің психологиялық кәсіби білімі «Психологияға кіріспе» атты курспен танысу арқылы жалғасады. Сонымен қатар «Психологиялық  математикалық әдістер» курсын меңгеру үшін алдыңғы өткен «Жоғары математика», «Жалпы психология», «Психологиялық практикум», «Эксперименттік психология» атты  пәндерімен таныс болады
Пәннің постреквезиттері: Бұл пәнді оқуда психолог-студенттер алдыңғы өткен барлық пәндерге сүйенеді. Осы пәнді нақты оқу барысында алынған білімдер Сізге психология ғылымының зерттеу әдістерінің математикалық негізін, психологиялық зерттеулерде жаңа математикалық әдістер негізін меңгеруге көмегін тигізеді. Бұл курс болашақ ғылыми жұмысты орындау барысында, психолог-практикалық мамандығына дайындық негізі болып табылады. 

Психологиялық зерттеулердегі   математикалық  әдістер пәнін оқытуда алдында оқытылатын пәндер тізімі: бұл курс психологияның әр түрлі салаларынан ( жалпы психология, психология мамандығына кіріспе, жоғары математика, психологиялық практикум) және басқа ғылыми бағыттардан (философия, математика, педагогика) алынған білімдермен өте тығыз байланысты.
Іргелес пәндер тізімі және олардың психология және жоғары  математика пәнімен байланысты; Нақты пәндермен іргелес болып психология ғылымдарының негізгі сұрақтарын қамтитын жалпы психология, психологиялық практикум, информатика негіздері, эксперименттік психология, праткикалық психология  пәндері табылады.

Пәнді оқу - әдістемелік қамтамасыз ету.

Календарлы-тақырыптық жоспар:
	№
	Лекция тақырыптары


	Апта бойынша бөлу

	
	
	Семинар тақырыптары
	СОӨЖ

(сағаты)

	
	І –Модуль. Психологиялық зерттеулерде қолданылатын математикалық әдістер негіздері 6 –сағат. 1-3 апталар
	1-модуль. 1-3 апталар

12-сағат
	16-сағат 

	1
	1-2 апталар (2- сағат.)
1–лекция. Психологиядағы математика лық   әдістер  пәніне  кіріспе. Өлшеу ұғымы. Таңдау ұғымы. – 2 сағат 
	1-апта (2-сағат)
1- семинар. Математика және психо логия, математикалық психология тарихы. 
	 1-апта (6-сағ. )

	
	
	2-апта (2 сағат)
2-семинар. Өлшеу шкалалары.
	2-апта (4- сағат)

	2
	3-4 апталар- (2 сағат). 2-лекция.  Бөлу заңы. Нормалды бөлудің сандық сипат тамалары. Статистикалық гипотезалар.
	3-апта  (2-сағат) 3-семинар. Өлшеу нәтижелерін ескеру формалары. Пси хологиялық  зерттеулерді математика лық аппаратқа көшіру.
	3-апта (6-сағат)

	4
	
	4-апта (2- сағат)
4-семинар. Бақылау нәтижелерін есептеу формалары. Бөлу заңын психологияда қолдану. 
	

	5
	5-6 апталар- (2 сағат).
3-лекция. Байланысқан таңдаулар  бойынша параметрлік емес критерийлер
	5-апта (2-сағат)
5-семинар. Статистикалық гипотеза ларды тексерудің жалпы принциптері
	

	6
	
	6-апта  (2 сағат).
6-семинар. Параметрлік және параметрлік емес  критерийлер
	

	
	І - Модуль бойынша нәтижесі
	
	

	
	6- сағат. 
	12-сағат
	   16-сағат

	
	2-Модуль.  

Әртүрлі психологиялық зерттеу нәтижелеріндегі байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер негізі

9-сағат. (7-15 апталар)
	2-модуль. 18- сағат

(7-15 апталар)
	29 сағат

	7
	7-8 апталар  (2-сағат)
4-лекция. Байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер
	7- апта  (2- сағат)
7-семинар. Вилкоксон-Манна- Уитни және Розенбаум критерийлері. Кездей соқ оқиғалар және оларды суреттеу тәсілдері. 
	4-5 апта 

6-- сағат

	8
	
	8-апта  (2-сағат) 8-семинар. Көпфункционалды критерийлер.  2-с. 
	

	9
	9-10 апталар (2 сағат) 
5-лекция. Бөлудің  келісілген  критерий лері.
	9-апта (2-сағат)
9-семинар. Регрессиялық талдау.


	6-7-апта

6—сағат

	10
	
	10-апта ( 2- сағат)
10-семинар. Дисперсиялық анализ. 

	

	11
	11-12 апталар (2- сағат)
6-лекция.  Корреляциялық анализ. Көптік корреляция.


	11-апта (2-сағат)
11-семинар.  Корреляциялық  анализ 
	8-11-апта

6-сағат. 14-15 апта

	12
	
	12-апта (2- сағат)
12-семинар. Кендалл корреляциялық коэффициенті. Жеке  корреляция. 
	

	13
	13-апта (2- сағат)
7-лекция Регрессиялық анализ. Факторлық анализ. 2- сағат
	13-апта (2-сағат)
13-семинар
Психологияда қолданылатын мате матикалық әдістер мен талдаулар. Регрессиялық анализ. Дисперсиялық анализ.
	12-14-апта

6-- сағат

	14
	 
	14-апта (2- сағат)
14-семинар
Факторлық анализ. 
	15-апта

5 -- сағат

	15
	14-15-апталар (1- сағат)
8-лекция. Айырмашылықтардың пара метрлік критерийлері 

2- сағат.
	15-апта- (2-сағат)
15-семинар. Психологиядағы экспе рименттік әдістер және оларды математикалық өңдеу ерекшеліктері.
	

	
	ІІ Модуль бойынша нәтижесі
	
	

	
	9 сағат
	18 сағат
	сағат

	Б.
	15 сағат
	30 сағат
	45 сағ


СОӨЖ АРНАЛҒАН ТАПСЫРМАЛАР

Сабаққа дайындалу үшін материалдары зерттеу кестесі
	№
	№ тақы

рыптар
	Тапсырмалар
	Мазмұны 
	Ұсынылатын әдебиет
	Тексеру формасы
	Тапсы-ру мерзімі
	Бал

лда

ры

	1
	№ 1 Жоғары-дағы жоспар-ды қараңыз
	Психологиялық зерттеу нәтиже лерін, математи калық   өңдеу   жолдарына тал дау схема-конс пектісі
	Психологиялық зер ттеулер нәтижеле ріне қолданылатын математиклық  тәсіл дерін суреттеу.
	1Артемьева Е.Ю., Мартынов Е.М. Вероят ностные методы в психологии.

2. Захаров В.П. Применение математических методов в соц.-психол. Исслед. Уч. Пос. Л. 1985.

3.Ермолаев О.Ю. Мате матическая статистика для психологов.-М., 2003

4. .Психология и математика. -М.: Наука, 1976. 

5.Математические мето ды в исследов. индивид и и групп. деят\Под ред. В.Крылова

6. Моисеев Н.Н. Математика ставит эксперимерт. -М.: Наука, 1979.

7. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001
	Схема, кесте

лер
	1-апта
	2

	2
	№ 2 Жоғ.қа.
	Математикалық  әдістер және пси хология

Жазбаша жұмыс
	Шкала және өлшеу, бөлу заңы, математи калық күту қысқаша мазмұнына схема лық конспект жасау
	1. Айвазян С.А. Прикладная статистика. Основы модели рования М. 1983

2.Алимов Ю.И. Альтер натива методу математичес кой статистики.

3.Андерсон Т. Введение в многомерной статисти ческой анализ.

4. Вайнберг Дж., Шумекер Дж. Статистика. -М.: Статистика, 1979. 

5..Гласс ДЖ., Стенли Дж. Статистические методы в педагогике и психол.\ Под. Ред. Ю.П. Адлера.М.1976

6..Пфанцагль И. Теория измерений. М., 1986
	Конс-пект жасау
	2-3 апта
	2

	3-4
	№  3 Жоғ.қа.
	Корреляциялық талдау Фактор лық талдау Ауызша тапсыру
	Факторлы талдау моделі, сызықтық факторлық талдау моделі мен сыз ықтық емес әдістер. Негізгі теңгеру, салмақты есептеу, фактор лық салмақ факторлық талдау дың центроидты әдісін танымдық іс-әрекет ретінде сипат тау.     
	1.Благуш П. Факторный анализ с общениями. М.1989

2. Ермолаев О.Ю. Мате матическая статистика для психологов.-М., 2003

3.Лоули Д., Максвелл А. Факторный анализ как статистический метод М.1967

4.Жуковская В.М., Мучник И.Б. Факторный анализ в социально-экономических исследованиях.-М., 1987.

5.Иберла К. Факторный анализ.-М., 1990

6.Окунь Я. Факторный анализ.-М., 1986

7.Харман Г. Современный факторный анализ.-М., 1994
	Ауызша тапсыру
	4- апта
	2

	5
	№ 4- Жоғ.қа.
	Көп өлшемді шкалалау әдіс тері. Реферат жа зу.
	Көпөлшемді шка лалау оның фактор лы талдаудан айыр машылығы. Торгенсон әдісі. Метрикалық жә не метрикалық емес шкалалау. Миков ский метрикасы.
	1. Болч Б., Хуань К.Дж. Многомерные статистические методы для экономики.-М., 1999.

2.Берка К. Измерения: понятия теории, проблемы. М.1987

3.Девидсон М. Монгомерное шкаларирование. М.1988

4.Осипов Г.В., Андреев Э.П.  Методы измерения в социологии.-М., 1995

5. Пфанцагль И. Теория измерений. М., 1986

6.Суппес П., Зинес Дж. Основы теории измерений.-М., 1987
	Реферат
	5-6 апта
	2

	6
	№ 5 Жоғ.қа
	Бақыланатын таңдау мәндерін математикалық аппаратпен өр нектеу жолдары. Жазбаша жұмыс
	Статистикалық гипотезаны тексеру жолдары, гисто граммалар және полигон жиілігі жайлы талдап жазу.
	1.Алимов Ю.И. Альтер натива методу математической статистики 

2.Артемьева Е.Ю., Мартынов Е.М. Вероятностные методы в психологии.
3. Гласс ДЖ., Стенли Дж. Статистические методы в педагогике и психол.\ Под. Ред. Ю.П. Адлера.М.1976
4.Ермолаев О.Ю. Мате матическая статистика для психологов.-М., 2003

5.Яблонский А.И. Модели и методы математического  исследования науки.-М., 1977

6. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001
	Ауызша
	7 апта
	2

	7
	1АБ
	1АБ тапсырмалары
	
	
	коллоквиум
	8- апта
	8

	
	
	1 АБ нәтижесі
	
	
	
	
	8 б

	
	
	Нәтижесі АБ + семинар 

(12 балл) 
	
	
	
	
	8б+

12б+

10б+

30б

	8
	№ 6 Жоғ.қ.
	Дисперсия және регрессия

лық талдау 

Ауызша тапсыру
	Кіші таңдаудағы дисперсияны интер верлі бағалау. Дисперсия және орташа. Жиілік гистограммасы жә не бөлу функциясы. 
	1. Алимов Ю.И. Альтер натива методу математической статистики.

2.Гласс Дж.Стенли, Дж., Ста тистические методы в педа гогике и психологии.\ Пер. с англ. Под. Общ. ред.Ю.П. Адлера. -М. 1976, 
3. Математические методы в исследов. индивид и и групп. деят \Под ред. В.Крылова.-М., 1989

4. Суходольский Г.В. Основы статистики для психологов. Л.,1992

5.Шеффе Г. Дисперсионный анализ.-М., 1980
	реферат
	9-10 апта
	2

	9
	№ 7
	Орталық тен денциялар өлше мі. Өзгергіштік өлшемемдері Байланыс өлшем дері. Реферат жазу.
	Психологиядағы зерттеу нәтижелерін өлшейтін орталық тенденциялар –өлше мі, өзгергіштік өлшемдері, байла ныс өлшемдері жайлы талдап жазу. 
	1. Гласс Дж.,Стенли дж. Статистические методы в педагогике и психологии. /Пер.с англ.под общ.ред. Ю.П.Адлера. М. 1976
2. Грабарь МИ., Краснянская КА. Применение математи ческой статистики в педа гогических исследованиях. М., 1977
3. Математические методы в исследов. индивид и и групп. деят \Под ред. В.Крылова.-М., 1989

4.Суходольский Г.В. Ос новы статистики для психо логов. Л.,1992

	Жазбаша жұмыс
	11-апта
	

	10
	№ 8
	Статистикалық қортынды: зерт теу гипотезалар ын тексеру

Жазбаша жұмыс
	Писхологиялық зерттеу нәтижеле рін ста тистикалық анализдеу және статистикалық гипо теза түсінігі оны тексеру жолдары мен критерийлерін талдау
	1.Айвазян С.А. Статистическое исследование зависимостей.-М., 1988

2.Айвазян С.А. Многомерный статистический анализ в социально-экономических исследо ваниях.-М., 1977

3.Андерсон Т. Введение в многомерной статисти ческой анализ.

4.Гласс ДЖ., Стенли Дж. Статистические методы в педагогике и психол.\ Под. Ред. Ю.П. Адлера.М.1976

5.Кендалл М., Стюарт А. Многомерный статистический анализ и временные ряды.-М., 1986

6.Клейнен Дж. Статистические методы в имитационном моделировании.-М., 1989

7.Крылов В.Ю. Математические методы в психологии.-М., 1980

8. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001
	Жазбаша жұмыс
	12-13

апта
	

	11
	№
	Параметрлік және параметр лік емес критер ийлер Реферат жазу
	Психологиялық зерттеулерге қолда нылатын параметр лік және параметр лік емес критерий лер

ерекшеліктерін талдау.
	1.Адлер Ю.П., Ковалев А.Н. Математическая статистика и планирование эксперимента в науках о человеке.-М., 1989

2.Крылов АН. Прикладная математика и ее значения для техники.-М., 1931

3.Крылов Ю.В., Морозов Ю.И. Моделирование адаптивных аспектов поведение.-М., 1980

4.Миркин Б.Г. Анализ качественных признаков.-М.. 1976

5.РайфаГ., Шлейфер Р. Прикладная теория статис тических решений.-М., 1987

6.Хейс Д. Причинный анализ статистических исследованиях.-М., 1981
	Ауызша жұмыс ретінде тапсыру
	14-апта
	

	12
	2 АБ
	Бақылау жұмысы
	2-модуль бойынша бақылау жұмысы
	
	Тексеру ж.
	15 апта
	8

	
	
	2 АБ нәтижесі
	
	
	
	
	18

	
	
	Нәтижесі 2АБ+сем 12 балл
	
	
	
	
	12+

18-

30б


СӨЖ тапсырмасы
	№
	СӨЖ тапсырмасы
	_Өткізу

 мерзімі
	Тапсыру мерзімі
	Тексеру формасы
	Макс 

балл

	   1
	Математикалық  әдістерді психологиялық зерттеулерді қолданудың ерекшеліктері
	2- апта
	1- апта
	Жазбаша

 жасау
	2,5 б.

	  2
	Математикалық психологияның тарихы және методологиясы 
	3-4 апта
	3- апта
	Ауызша тап

сыру
	2,5 б.

	 3
	Статистикалық  гипотезаларды тексеру принциптері.
	5- апта
	4 апта
	Реферат
	2,5 б.

	4
	Психологиялық эксперименттерге факторлық анализді қолдану ерекшеліктері
	6-апта
	5-апта
	Ауызша тапсыру
	

	5
	Корреляциялық зерттеулерде себепті салдарлы байланыстарды статистикалық анализдеу
	7-апта
	7 апта
	Реферат жазу
	

	
	Экспериментті жоспарлау негіздері және олардың математикалық аппараты
	8-9 апта
	8-апта
	Жазбаша
	

	6
	Көптік корреляция 
	10 апта
	9 апта
	Ауызша 
	

	7
	Нормалды бөлу
	11-апта
	10 апта
	Жазбаша 
	

	8
	Орталық тенденциялар  өлшемдері
	12-13-апта
	12 апта
	Ауызша
	

	9
	Психологиядағы айырмашылықтардың статистикалық критерийлері.
	14-15-апта
	14-апта
	Реферат
	

	Бар
	
	45  сағат
	
	7,5 б.


Ескерту: Жазбаша жұмыстарды бағалауда (реферат, конспект, кесте,) келесі келесі критерийлер есепке алынады: 1) тапсыру мерзімдерін сақтау және жұмыс талаптарын толық орындау; 2) барлық жазбаша жұмыстарда пайдаланылатын әдебиеттерге нұсқаулар болуы қажет; 3) жұмысыңызда қарастырылатын сұрақ бойынша толық ақпарат, сондай-ақ өз ойлауыңыздың логикасы мен өз пайымдауларыңыз болуы қажет. Аяқталмаған жұмыстар есептелмейді.
СӨЖ тапсырмаларына арналған әдебиеттер
1.Акчурин И.А., Веденов М.Ф., Сачков Ю.В. О методологических проблемах математического моделирования в биологии. – В кн.: Математическое моделирование жизненных процессов. М.: Мысль, 1968, с. 7-44.

2. Амосов Н.М. Моделирование сложных систем. Киев: Наук. думка, 1968. 88 с.

3. Аткинсон Р., Бауэр Г., Кротерс Э. Введение в математическую теорию обучения. М.: Мир, 1968. 486 с.

4. Брушлинский А.В. Основные проблемы и перспективы математизации психологии мышления. – Вопр. психологии, 1975, № 1, с. 3-11.

5. Вайнберг Дж., Шумекер Дж. Статистика. М.: Статистика, 1979. 389 с.
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АРАЛЫҚ БАҚЫЛАУДЫ ӨТКІЗУ КЕСТЕСІ (АБ)
	Реттік саны 
	Аралық бақылауды өткізу формасы
	мерзімі
	Тақырыптар
	Балл саны

	1 АБ
	коллоквиум
	Беру уақыты 2 апта, тапсыру уақыты 7 апта
	1 модуль, сабақтың 1-3 тақырыптары
	8 балл

	2 АБ
	Бақылау жұмысы
	Беру уақыты 5 апта,

Тапсыру уақыты 15 апта


	2 модуль, сабақтың 4-8 тақырыптары
	8 балл

	
	Тексеру
	15 апта


	
	

	3
	Нәтижесі
	16 балл


АРАЛЫҚ БАҚЫЛАУДЫҢ  МАЗМҰНЫ (АБ)

	Рет.с.
	АРАЛЫҚ БАҚЫЛАУ
Сабақ түрлері және бакалаврдың жұмыстары
	Балл саны

	1
	І. 1 АБ тапсырмалары: Коллоквиум тапсыру
1. Өлшеу, шкалалар және көпөлшемді шкалалау

2. Таңдау ұғымы, тәуелді және тәуелсіз таңдаулар

3. Статистикалық мәнділік ұғымы.

4. Бақылау нәтижелерін ескеру формалары (таблицалар, статистикалық қатарлар, бөлу және гистограмма ұғымдары). 

5. Екі таңдауды сапалы және сандық белгілері бойынша салыстыру.

6. Айырмашылықтардың статистикалық критерийлері (параметрлік және параметрлік емес критерийлері)

7. Көптік корреляция. Көпфункционалды критерийлер. 

8.Сәйкес бөлу критерийлері

9.Бір факторлы дисперсиялық анализ
	8 балл

	2
	ІІ.2 АБ  тапсырмалары:  Коллоквиум
1. Көпфункционалды критерийлер.

2. Дисперсиялық анализ.

3. Факторлы анализ.

4.Корреляциялық анализ. 

5. Регрессиялық анализ.

6. Эмпирикалық бөлуді теориялық бөлумен салыстыру.

7. байланысқан және байланыспаған таңдау жағдайлары.
	

	3
	Нәтижесі 
	16 балл


Аралық бақылау тапсырмалары үшін берілетін әдебиеттер:

1 Айвазян С.А., Енюков ИС., Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Основы моделирования и пер вичная обработка данных. -М., 1983

2 Артемьева ЕЮ., Мартынов ЕМ. Вероятностные методы психологии. -М., 1975
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5 Бердібаева С.Қ. Психологиялық зерттеулердің математикалық негізі.-Алматы, 2008

6 Благуш П.Факторный анализ с обощениями. -М. 1989

7 Гласс Дж.,Стенли дж. Статистические методы в педагогике и психологии./Пер.с англ.под общ.ред.Ю.П.Адлера. -М. 1976

8 Грабарь МИ., Краснянская КА. Применение математической статистики в педагогических исследованиях.- М., 1977
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12 Ивантер Э.В., Коросов А.В. Основы биометрии: введение в статистический анализ биологических явлений и процессов. -П.,1992.

13 Лашков К.В.,Поляков Л.Е. Непараметрические методы медико-статистических исследований. М.1965.

14 Классификация и кластер /Под ред. дж.В.Райзина. М.,1980

15 Крылов В.Ю. Геометрическое представление данных в гiсихологичечких исследованиях. -М.1990

16 Колемаев ВА., Староверов ОВ., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и математическая статистика.- М., 1990

17 Лоули д.,Максвелл А.Факторный анализ как статистический метод. М.,1967

18 Математические методы в исследованиях индивидуальной и групповой деятельности/Под ред. В.Ю.Крылова. -М.1990.

19 Налимов ВВ. Теория эксперимента. -М., 1971

20 Плохинский Н.А. Биометрия. -М., 1970.

21 Плюта В. Сравнительный анализ в экономическом моделировании. -М., 1989.

22 Рубинштейн С.Л. Методики экспериментальной психологии. -М., 1962

23 Рунион Р. Спарвочник по непараметрические сатистике. -М.,1982.

24 Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001

25 С Г.В. Основы математической статистики для психологов. -Л., 1972.

26 Статистические методы анализа информации в социологических теследованиях / Отв.ред. Г.В.Осипова.- М.,1979

27 Холлендер М.,Вульф ДА. Непараметрические методы статистики. -М.,1983

28 Урбах В.Ю. Статистический анализ в биологических и медицинских исследованиях. -М.1975.

	№
	Студент жұмыстары және сабақ түрлері
	Баллдар саны (%)

	1
	Аудиториядағы дәрістік сабақты меңгеру
	0,2б.*15=3 б.

	2
	Практикалыќ сабаќтарды аудиторияда орындау
	0,3б.*15с==4,5б.

	3
	СОӨЖ     қортытындысы
	15 б.

	4.
	СӨЖ қорытындысы
	7,5б.

	4
	Аралық баќылау 1 – 7 апта
	15 б.

	5
	Аралық баќылау 8 – 15 апта
	15 б.

	АБ бойынша қорытынды

Емтихан
	60 б.
40 б.


Баға қою саясаты:

Аралық бақылау 30 балл (мах) — 12 балл-семинар сабактарында практикалық тапсырмаларды орындағаны үшiн, 10 балл СӨЖ, СОӨЖ үшiн.
Аралық бақылау 30 балл (мах) (Әрқайсысы 15 балл), минимумм.-16 балл. Барлығы 2АБ. Бiрiншiсi 7 аптада, екiншiсi 15 аптада. Аралық бақылау мен күнделiктi бақылау жинақтау принципi бойынша қойылады және емтиханға жiберу мумкiндiгiн алады.. Аралық бақылау 60% ал емтихан 40%, барлығы 100% құурайды. Емтихан ауызша формада өтедi. Аралықбақылау: 40 балл (мах) (емтихан формасында)
Қорытынды балл пән бойынша аралық бақылау (60%) бойынша оқу үлгерiмi көрсеткiштерiнiң максимум көрсеткiштерiнiң қосындысы ретiнде және аралық, аттестация (емтихан) 40% 100% болып анык,талады.
Мадақтау баллдары (5 балл):
1 .Тапсырманы түсiну мен орындаудағы шығармашылық тұрғы;

2. Оқыту процесiне белсендi қатысу

3. Конференцияларға қатысу;

4.Әр түрлi оқу құралдарын қолдану.
Айып балдары (5 балл шегерiледi) мынадай жағдайларда:
1 .Материалды уақытында тапсырмау;

2.Жұмысты сапасыз орындау;

3.Сабақтан қалу.
Пән бойынша рейтинг баллдарды бөлу.
	Рет саны
	Бақылау түрлері
	Шаралар атауы
	Мин.бал.
	Мах.б.

	1
	Күнделікті тексеру үшін
	
	30
	60

	2
	Семинар сабақтарында белсенділік
	Семинарға қатысу
	15
	24

	3
	СӨЖ, СОӨЖ тапсырмаларын уақытында оры дау
	СӨЖ, СОӨЖ мазмұны жоғары дан қараңыз
	1*15=15
	20

	4
	Аралық бақылау үшін 
	АБ жоғарыдан қараңыз
	7
	16

	
	Қорытынды бақылау
	емтихан
	20
	40



	
	Пәннің қорытынды рейтингі
	
	57
	100


Бағалау шкаласы (%)
	Әріппен  белгілеу
	Проценттік  көрсеткіш
	Бағалау
	

	А
	95-100
	Өте  жақсы
	4

	А-
	90-94
	
	3,67

	В+
	85-89
	Жақсы
	3,33

	В
	80-84
	
	3,0

	В-
	75-79
	
	2,67

	С+
	70-74
	Қанағаттанарлық
	2,33

	С
	65-69
	
	2,0

	С-
	60-64
	
	1,67

	D+
	55-59
	
	1,3

	D
	50-54
	
	1,0

	F
	0-49
	Қанағаттанарлық емес
	0


Студент  сынақ  алу  үшін  кем  дегенде  50  балл  алуы  керек  және  барлық  оқу  бағдарламасын  орында  керек  (ол  барлық  бақылау  шараларын  тапсыру  керек).

Курстың саясаты: әл Фараби атындағы ҚазҰУ шартында сіз бірқатар ережелерді сақтауыңыз қажет;

· сабаққа кешікпеу;

· сабақ барысындабасқа іспен айналыспау;

· сабақты қалдырмау, ауырса анықтама өткізу;

· ұялы телефонды сабақта қоспау;

· қатыспаған сабақтарды оқытушының рұқсатымен өз уақытында өткізу;

· тапсырманы орындамаса балл төмендейді, соны білу;

· оқу процесіне, университеттің қоғамдық өміріне белсенді қатысу;

· барлық сабақта конструктивті кері байланыс ұстау; 

· міндетті және жауапкершілікті болу;

· шыдамды сабырлы болуға қайырымды болу;

· университет қабырғасында шылым шекпеу.
Ұсынылатын әдебиеттер тізімі:
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Емтихан сұрақтары:
1. Психологиядағы математикалық әдістер.

2. Математика және психология,  және математикалық психология негіздері

3. Математикалық психологияның дамуы және математикалық аппаратқа салу жолдары.

4. Өлшеу ұғымы.

5. Дискретті бөлулер. Өлшеу шкалалары

6. Таңдау ұғымы

7. Таңдаудың репрезентативтілігі

8.Нормалды бөлу

9.Математика және психология, математикалық психология және психологиялық математика ұғымдарының арақатынасы.

10. Еркіндік дәрежесі.

11. Статистикалық гипотеза. 

12. Статистикалық дәлдік деңгейлері.
13.Байланысқан таңдау үшін параметр емес критерийлер (белгілер критерийцлері)

14.Жұптық критерий

15.Пейдж критерийі

16.Байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер: Вилкоксон Манна Уитни критерийлері
17.Розенбаум критерийі
18.Крускала Уоллис критерийі
19.Джонкир тенденция критерийі
20.Бөлудің келісім критерийі: хи квадрат критерий
21.Екі эксперименталды бөлуді салыстыру
22.Колмогоров Смирнов критерийі

23.Екі таңдауды сапалы белгілер бойынша салыстыру

24. Екі таңдауды сандық белгілер бойынша салыстыру
25. Параметрлік критерийлер
26.Фишер критерийі
27.Факторлық анализ
28.Факторлық матрица құру
29.Факторлы анализді қолдану шарттары
30.Фактор сандарын анықтау тәсілдері
31.Факторларды айналдыру
32.Психологияда факторлық анализді қолдану
33.Дисперсиялық анализ.
34.Бірфакторлы дисперсиялық анализ
35.Дисперсиялық анализ үшін «тез әдістер»
36.Линк және Уоллеса критерий
37.Немени критерийі
38.Корреляциялық анализ

39.Корреляциялық байланыстар ұғымы

40.Пирсонның корреляциялық коэффициенті

41.Спирменнің рангілеу корреляциялық коэффициенті

42.Бірдей рангілер жағдайы

43.Мәнділік деңгейін корреляциялық коэффициентпен есептеу

44.фи корреляциялық коэффициенті

45.Кендалл корреляциялық коэффициенті

46.Биссериалды корреляциялық коэффциенті

47.Рангілеу биссериалды корреляциялық коэффициенті

48.Пирсонның коэффициентіне корреляциялық қатынас

49.Көптік корреляция
50.Жеке корреляция
51.Регрессиялық анализ
52.Сызықтық регрессия
53.Көптік сызықтық регрессия

54.Регрессиялық теңдеумен мәнділік деңгейді бағалау

55.Сызықтық емес корреляция

56.Қисық бөлу жайлы ұғым, бөлу формалары, негізгі классикалық (теориялық) бөлу

 57.Айырмашылықтардың параметрлік критерийлері. Стьюдент критерийі

58.Байланыспаған және бьайланысқан таңдау жағдайлары 

59. Сериялы критерий

60. Психологиялық зерттеулерге қолданылатын математикалық операциялары

61.Математикалық психологияның даму тарихы және кеңес психологиясында, шет елде, қазіргі кездегі дамуы. 

62.Мода түсінігі

63.Медиана
64.Статистикалық жиынтық
65.Пуассондық бөлу

66.Гаусстық бөлу

67. Макнамар критерийі

68. Ықтиалдылықтар теориясының негізгі арақатынастары

69. Варианталардың шашырау өлшемдері.

70. Статистикалық гипотезаларды тексеру критерийлері

71 Ассиметрия және эксцесс коэффициенттері.

72.Дискретті математика және психология

73. Континуалды математика және психология

74.Қисық бөлу ұғымы. Теориялық бөлу.

75.Зерттеу нәтижелеріне математикалық өңдеуге ықтималдылықтар теориясын қолдану.
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Кәсіби элективті модуль 4 
 Пән: PSY 3028«Психологиядағы  математикалық әдістер»
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Тел.: тел:  238-20-31,

моб.: 8-705-816-22-04
e-mail:  

 HYPERLINK "mailto:n.toksanbaeva@mail.ru"
n.toksanbaeva@mail.ru
 Оқытушы (практикалық, семинар, зертханалық сабақтар): 
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 Пререквезиттер:   Студенттер  психологиялық кәсіби білімі «Психологияға кіріспе» атты курспен танысу арқылы жалғасады. Сонымен қатар «Қазіргі психологиялық  математикалық әдістер» курсын меңгеру үшін алдыңғы өткен «Жоғары математика», «Жалпы психология», «Психологиялық практикум», «Эксперименттік психология» атты  пәндерімен таныс болады
Постреквезиттері: Бұл пәнді оқуда психолог- студенттер  алдыңғы өткен барлық пәндерге сүйенеді. Осы пәнді нақты оқу барысында алынған білімдер Сізге психология ғылымының зерттеу әдістерінің математикалық негізін, психологиялық зерттеулерде жаңа математикалық әдістер негізін меңгеруге көмегін тигізеді. Бұл курс болашақ ғылыми жұмысты орындау барысында, психолог-практикалық мамандығына дайындық негізі болып табылады. 

Психологиялық зерттеулердегі   математикалық  әдістер пәнін оқытуда алдында оқытылатын пәндер тізімі: бұл курс психологияның әр түрлі салаларынан ( жалпы психология, психология мамандығына кіріспе, жоғары математика, психологиялық практикум) және басқа ғылыми бағыттардан (философия, математика, педагогика) алынған білімдермен өте тығыз байланысты.
Пәнді оқыту мақсаты: Психологиядағы  математикалық әдістер курсының білімдерін зерттеу мен меңгеру негізінде студенттердің психологияның практикалық аспектесін меңгеру, оның нәтижелерін  математикалық сандық өңдеу тәсілдерін  кәсіби  әрекетте  қолдану процесін талдау іскерлігін дамыту. 

Семинар  сабақтарда психологиядағы математикалық әдістер жайлы негізгі ұғымдары бейнелейтін құбылыстарды жүйелік талдау, үйрену, қолдану  іскерлігі мен дағдысы қалыптастыру. Қазіргі  психологиядағы  математикалық   әдістердің  теорииялық–әдістемелік  практикалық–қолданбалы сипатын оқып–үйрену. 
Дәрістің негізгі міндеттері:  
1. Психологияда  математикалық әдістерді психологиялық зерттеулердің нәтижелерін сандық өңдеу негіздеріне қолданудың тәсілдерін теориялық–практикалық аспектіде танысып, оқып–үйрену, математикалық  әдістердің негізгі әдістері  мен тәсілдерін, критерийлерін фундаменттік және қолданбалы психологиялық зерттеулерде қолдануға  студенттерде оң әсерлі мотивация мен жүйелік негіздерді қалыптастыру; 

2. Психологияда қолданылатын математикалық әдістердің теориялық–практикалық негіздерін оқып үйрену, соларды психологияда қолдана алу ептілігін меңгеру;
3. Математикалық әдістердің зерттеу әдістері мен математикалық статистиканың талдау критерийлерін психологияда қолдануды оқып үйрену, оның технологияларын меңгеру, машықтану,  математикалық  әдістердің базалық категориялары мен  түсініктері жайлы білімдер беру;

4. Математикалық және компьютерлік әдістерді фундаменттік және қолданбалы, практикалық, эксперименттік психологиялық зерттеулерде қолдануға студенттерде оң әсерлі мотивация қалыптастыру; 

5. Психологиялық зерттеулерден алынған нәтижелерді математикалық әдістермен талдау мен өңдеуге керекті математикалық әдістер жайлы түсініктер туралы білімдер беру;

ПӘННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ МЕН МАЗМҰНЫ

	Апта
	Тақырыптың аталуы
	Сағат саны
	Бағасы

	1 Модуль   Психологиялық зерттеулерде қолданылатын математикалық әдістер негіздері 6 –сағат. 1-3 апталар 

	1


	Лекция -1(Л) 
  Психологиядағы математика лық   әдістер  пәніне  кіріспе. Өлшеу ұғымы. Таңдау ұғымы    

 
	2
	1

	
	1 практикалық (зертханалық) сабақ Математика және психо логия, математикалық психология тарихы 
	1
	5

	
	1 СОӨЖ Психологиялық зерттеу нәтиже лерін, математи калық   өңдеу   жолдарына тал дау схема-конспектісі
	
	

	2
	Лекция -2(Л) 
Бөлу заңы. Нормалды бөлудің сандық сипат тамалары.  
	2
	3

	
	      2 практикалық (зертханалық) сабақ      
Өлшеу шкалалары
	1
	5

	
	2 СОӨЖ Математикалық  әдістер және пси хология

Жазбаша жұмыс
	
	

	3
	 Лекция - 3(Л)
Статистикалық гипотезалар
	2
	3

	
	3 практикалық (зертханалық) сабақ  
Өлшеу нәтижелерін ескеру формалары. Пси хологиялық  зерттеулерді математикалық аппаратқа көшіру.
	1
	5

	
	3СОӨЖ  Корреляциялық талдау Фактор лық талдау Ауызша тапсыру  ғылымдарының ішіндегі орны.
	2
	5

	2 Модуль  Әртүрлі психологиялық зерттеу нәтижелеріндегі байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер негізі

	4


	4 дәріс. Байланысқан таңдаулар  бойынша параметрлік емес критерийлер  
  
	2
	3

	
	4 практикалық (зертханалық) сабақ Бақылау нәтижелерін есептеу формалары. Бөлу заңын психологияда қолдану.. 

	1
	5

	
	 СӨЖ №2
Көп өлшемді шкалалау әдіс тері. Реферат жазу.. 
Бақылау жұмысы.№1
	3
	5

	5
	5 дәріс Психологиялық зерттеу нәтижелеріндегі байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер негізі
	2
	3

	
	5 практикалық (зертханалық) сабақ. Байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер
	1
	5

	
	5 СОӨЖ  Вилкоксон-Манна- Уитни  
Бақыланатын таңдау мәндерін математикалық аппаратпен өрнектеу жолдары. (Жазбаша жұмыс)
	3
	5

	6
	6 дәріс. Байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер
	2
	3

	
	6 практикалық (зертханалық) сабақ.  
  Розенбаум критерийлері. Кездей соқ оқиғалар және оларды суреттеу тәсілдері

	1
	3

	
	6 СОӨЖ Дисперсия және регрессия
лық талдау. Ауызша тапсыру 
	2
	5

	7


	7 дәріс. Бөлудің  келісілген  критерийлері 
	2
	3

	
	7 практикалық (зертханалық) сабақ.  Көпфункционалды критерийлер.  
	1
	5

	
	7 СОӨЖ Орталық тенденциялар өлше мі. Өзгергіштік өлшемемдері Байланыс өлшем дері. Реферат жазу.

Бақылау жұмысы.№2
	3
	3

	
	Барлығы
	
	85

	
	         1АБ. Бақылау жұмысы. Ауызша 
	20
	15

	
	Аралық бақылау
	
	85 +15 РК-100

	3 Модуль


	8


	8 дәріс. Корреляциялық анализ. Көптік корреляция


	
	2
	2

	
	8 практикалық (зертханалық) сабақ.Корреляциялық анализ экспериментте пайдаланудың жолдары.
	
	1
	3

	
	8 СОӨЖ.  Орталық тен денциялар өлше мі. Өзгергіштік өлшемемдері Байланыс өлшем дері. Реферат жазу.
	
	2
	5

	9
	9 дәріс.   Регрессиялық анализ. Факторлық анализ.
    
	
	2
	2

	
	9 практикалық (зертханалық) сабақ.Регрессиялық талдау  негізгі аспектілері.
	
	1
	3

	
	2 СОӨЖ. Параметрлік және параметрлік емес критер ийлер Реферат жазу   
	
	3
	5

	10
	10 дәріс.Айырмашылықтардың пара метрлік критерийлері 

	
	2
	2

	
	10 практикалық (зертханалық) сабақ. Параметрлік емес кретерилердің статистикалық зерттеулерге пайдалануы.
	
	1
	5

	
	10 СОӨЖ.  Корреляциялық зерттеулерде себепті салдарлы байланыстарды статистикалық анализдеу Бақылау жұмысы№ 3
	
	2
	3

	4 Модуль
	

	11


	11 дәріс. Кендалл корреляциялық коэффициенті. Жеке  корреляция  
	
	2
	2

	
	11 практикалық (зертханалық) сабақ. Психологияда қолданылатын мате матикалық әдістер мен талдаулар. Регрессиялық анализ. Дисперсиялық анализ.
	
	1
	5

	
	11 СОӨЖ.Экспериментті жоспарлау негіздері және олардың математикалық аппараты
	
	2
	3

	12
	12 дәріс.  Факторлық анализ.


	
	2
	2

	
	12 практикалық (зертханалық) сабақ.Факторлық анализ статистикалық зерттеулерге пайдалануы
	
	1
	5

	
	12 СОӨЖ. Психологиядағы айырмашылықтардың статистикалық критерийлері.  Бақылау жұмысы №4
	
	2
	5

	13
	13 дәріс. Психологиядағы эксперименттік әдістер және оларды математикалық өңдеу ерекшеліктері  
	
	2
	2

	
	13 практикалық (зертханалық) сабақ. Кіші таңдаудағы дисперсияны интерверлі бағалау. 
	
	1
	5

	
	13 СОӨЖ. Дисперсия және орташа. Жиілік гистограммасы жә не бөлу функциясы  
	
	2
	5

	14

15


	14 дәріс.Орталық тен денциялар өлшемі. Өзгергіштік өлшемемдері Байланыс өлшемдері.
 
	
	2
	2

	
	14 практикалық (зертханалық) сабақ. Психологиядағы зерттеу нәтижелерін өлшейтін орталық тенденциялар –өлшемі, өзгергіштік өлшемдері, байла ныс өлшемдері


	
	1
	5

	
	14 СОӨЖ. “ Нормалды бөлу ” деген тақырыпта эссе.
	
	2
	3

	
	15 дәріс.  Психогенетикалық және кросмәдени зерттеу туралы
 ау.нас әсері
	
	2
	2

	
	15 практикалық (зертханалық) сабақ.
Психологиялық зерттеу нәтижелерін ста тистикалық анализдеу және статистикалық гипотеза түсінігі оны тексеру жолдары мен критерийлерін талдау.
	
	1
	5

	
	15 СОӨЖ. Дисперциялық талдау  бойынша слайд дайындау.
	
	2


	3

	2 Аралық бақылау  15
	85+15РК                  ----100

	2 Аралық бақылау. Курс бойынша колоквиум тапсыру.
	100

	Емтихан 

	100




Ұсынылатын әдебиеттер тізімі:

НЕГІЗГІ: 
Акчурин И.А., Веденов М.Ф., Сачков Ю.В. О методологических проблемах математического моделирования в биологии. – В кн.: Математическое моделирование жизненных процессов. М.: Мысль, 2008, с. 7-44.

2. Амосов Н.М. Моделирование сложных систем. Киев: Наук. думка, 1968. 88 с.

3. Аткинсон Р., Бауэр Г., Кротерс Э. Введение в математическую теорию обучения. М.: Мир, 2011. 486 с.

4. Брушлинский А.В. Основные проблемы и перспективы математизации психологии мышления. – Вопр. психологии, 2005, № 1, с. 3-11.

5. Вайнберг Дж., Шумекер Дж. Статистика. М.: Статистика, 2009. 389 с.

6. Ватель И.А., Ерешко Ф.И. Математика конфликта и сотрудничества. М.: Знание, 2003. 64 с.

7. Гуттман Л. Основные компоненты шкального анализа. – В кн.: Математические методы в современной буржуазной социологии. М.: Прогресс, 2006, с. 288-343.

8. Джонстон Дж. Экономические методы. М.: Статистика, 2010. 444 с.

9. Зигель А., Вольф Дж. Модели группового поведения в системе человек – машина. М.: Мир, 2003. 261 с.

10. Зыков А.А. Теория конечных графов. Новосибирск: Наука, 2009. 543 с.

11. Кемени Дж., Снелл Дж. Кибернетическое моделировние. М.: Сов.радио, 2002. 192 с.

12. Киш Л. Представительность, рандомизация и контроль. – В кн.: Математика в социологии. М.: Мир, 2007, с. 201-223. 
Қосымша:  
13. Козелецкий Ю. Психологическая теория решений. М.: Прогресс, 2009. 504 с.

14. Кэмпбелл Д. Модели экспериментов в социальной психологии и прикладных исследованиях. М.: прогресс, 2010. 391 с..

15. Проблемы и методы психофизики. М.: Изд-во МГУ, 2004. 252 с.

16. Пфанцагль И. Теория измерений. М.: Мир, 2006. 248 с.

17. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2011


Білімді бақылау формалары:

Бақылау жұмыстары: семестрде 5 бақылау жұмысы.

СӨЖ: семестрде 5 СӨЖ тапсырмалары беріледі.

Қорытынды емтихан: емтихандық сессия кезеңінде өткізіледі.
Білімді бағалау критерийлері, баллдар %
	 Бақылау жұмыстары
	60

	 Индивидуалды тапсырмалар (СӨЖ)
	

	Қорытынды емтихан
	40


Аралық бақылау алдыңға дәрістер мен СОӨЖ сабақтарында өтілген (7 аптада) теориялық және практикалық сұрақтар бойынша жүргізіледі. Студентке теориялық сұрақтар мен практикалық тапсырмалар ұсынылады.
Білімді бағалау шкаласы:
	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз

	I

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған
(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P
 (Pass)
	-
	-


	«Есептелінді»
(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»
(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»
(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау
(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»
(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Семестр барысындағы студенттің жұмысын бағалауда мына жағдайлар ескеріледі:
2. сабаққа қатысуы;

3. практикалық сабақтарға белсенді және өнімді қатынасу;
4. негізгі және қосымша әдебиеттерді қарастыру;

5. аралық бақылау
6. СӨЖ тапсырмаларын орындау;

7. барлық тапсырмаларды дер кезінде өткізу

8. емтихан тапсыру.
СӨЖ үш тапсырмасын дер кезінде өткізбегені үшін AW бағасы қойылады. 
Академиялық мінез-құлық және этика саясаты
Толерантты болыңыздар, бөтен адамның пікірін құрметтеңіздер. Қарсылықтарды дұрыс формада көрсетіңіз. Плагиат және әділ емес жұмыстардың басқа да формаларына жол берілмейді. СӨЖ, аралық бақылауды және қорытынды емтиханды тапсыру кезінде көмектесуге және көшіруге, басқалардың шешкен тапсырмаларын көшіруге, басқа студенттің орнына емтихан тапсыруға жол берілмейді. Курстың кез-келген ақпаратын фальсификациялаған студент «F» қорытынды бағасын алады.
Көмек: Өзіндік жұмыстарды (СӨЖ) орындау, оларды тапсыру және қорғау бойынша кеңестерді, сондай-ақ өтілген материалдар бойынша және оқылып отырған курс бойынша барлық басқа да сұрақтарға қосымша ақпараттарды офис-сағат кезінде оқытушыдан алуға болады.

Кафедра мәжілісінде қарастырылды
№ 36  хаттама «14» 05.2013 ж.
Кафедра меңгерушісі :                          Қалымбетова Э.К.                

Дәріс оқушы:                                          Тоқсанбаева Н.Қ. 
   ПӘННІҢ  МАЗМҰНЫ

І –Модуль. І –Модуль. Психологиялық зерттеулерде 

қолданылатын математикалық әдістер негіздері 6 –сағат. 1-6 апталар 

1-2 апталар

1–лекция. Психологиядағы математикалық   әдістер  пәніне  кіріспе. 

Өлшеу ұғымы. Таңдау ұғымы. – 2 сағат
     Психологиялық зерттеулерде математикалық әдістерді қолдану ерекшеліктері.  Эксперименттік әдістер олардың нәтижелерін математикалық өңдеу. Бульдік алгебра немесе  қазіргі жаңа алгебраның психологиямен байланысы. Дискретті математика және психология. Континуалды математика және психология .

 Өлшеу ұғымы. Шкаларлардың қасиеттері Өлшеу шкалалары. Номинативті шкала. Реттік шкала. Интервалдар шкаласы. Қатынастар шкаласы. Таңдау ұғымы. Таңдап зерттеу. Таңдауға қойылатын талаптар Таңдаудың репрезентативтілігі.
3-4 апталар 

2-лекция.  Бөлу заңы. Нормалды бөлудің сандық сипаттамалары. Статистикалық гипотезалар. 2 сағат
Бөлу заңы. Нормалды бөлу. Нормалды бөлудің сандық сипаттамалары. Мода. Медиана. Орташа арифметикалық мән. Еркіндік дәрежесі. Таңдауларды жаю. Толық таңдау. Тәуелді және тәуелсіз таңдаулар. Репрезентативті таңдауларды қалыптастыру және көлемі. Статистикалық гипотезалар. Статистикалық мәнділік деңгейі. Статистикалық шешім қабылдау сатылары.  Пуасондық бөлу. Гаустық бөлу. Биномиалды бөлу.     
5-6 апталар

3-лекция. Байланысқан таңдаулар  бойынша 

параметрлік емес критерийлер. 2 сағат
 
Параметрлік және параметрлік емес критерийлер. Айырмашылық критерийлерін таңдау жолдары. Параметрлік емес критерийлер байланыспаған таңдаулар үшін. Вилкоксонның жұптық критерийі. Манна Уитни Критерийі. Белгілер критерийі. Фридман критерийі. Пейдж критерийі. Макнамар критерийі
2-Модуль.  

Әртүрлі психологиялық зерттеу нәтижелеріндегі байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер негізі

9-сағат. (7-15 апталар)

7-8 апталар 

4-лекция. Байланыспаған таңдаулар үшін 

параметрлік емес критерийлер. 2 сағат
Вилкоксон Манна Уитни Критерийі. Манна Уитни критерийін есептеудің бірінші тәсілі. Манна Уитни критерийін есептеудің екінші тәсілі.Розенбаум критерийі. Крускала Уоллис критерийі. Джонкирдің тенденция критерийі.
9-10 апталар

5-лекция. Бөлудің  келісілген  критерийлері. 2 сағат
Хи квадрат критерий. Эмпирикалық бөлуді теориялық бөлумен салыстыру. Екі эксперименталды бөлуді салыстыру. Бір таңдаудың ішіндегі көрсеткіштерді  салыстыру үшін хи квадратты пайдалану. Колмогоров Смирнов критерий. Фишер критерийі. Екі таңдауды сапалы және сандық белгілер бойынша салыстыру.
11-12  апталар 

6-лекция. Корреляциялық анализ. Көптік корреляция. 2 сағат.
Корреляциялық байланыстар ұғымы. Пирсонның корреляциялық коэффициенті. Спирменнің рангілеу корреляциялық коэффициенті. Фи корреляциялық коэффициенті. Кендала коэффициенті. Биссериалды корреляциялық коэффииценті. Рангілеу биссериалды корреляциялық коэффициент. Көптік корреляция. Жеке корреляция.
13-14 апталар  

7-лекция. 

Регрессиялық анализ. Факторлық анализ. 2- сағат
Сызықтық корреляция. Регрессиялық анализ. Сызықтық регрессия. Көптік сызықтық регрессия. Регрессиялық теңдеумен мәнділік деңгейді бағалау. Сызықтық емес корреляция. Факторлық анализ. Факторлық матрица құру Факторлы анализді қолдану шарттары. Фактор сандарын анықтау тәсілдері

Факторларды айналдыру. Психологияда факторлық анализді қолдану
15 апта  

8-лекция. 
Айырмашылықтардың параметрлік критерийлері 1- сағат
Стьюдент критерий. Байланыспаған таңдау жағдайы. Байланысқан таңдау жағдайы. Фишердің бұрыштық критерийі.
Семинар сабақтары

 1- модуль. 1-3 апталар (12-сағат)     

1- семинар. 
1-2 апталар (2-сағат)

1- семинар. Математика және психология, 

математикалық психология тарихы 
1.Психологияда математиканы қолдану ерекшеліктері.

2.Математика және психология

3.Психологиялық математика

4.Математикалық психология

5.Дискретті және континумды математика

6.Писхология және ЭЕМ. 

7.Математикалық психологияның даму тарихы және кеңес психологиясында, шет елде, қазіргі кездегі дамуы. 

8.Математика және психология, математикалық психология және психологиялық математика ұғымдарының арақатынасы.
2-апта (2 сағат)

2-семинар. Өлшеу шкалалары
1.Өлшеу ұғымы

2.Өлшеу шкалалары.

3.Номиналды шкалалау.

4.Реттік (ординалды) шкалалау.

5.Интервалдар шкаласы.

6.Қатынастар шкаласы.

7.Көпөлшемді шкалалау және бір өлшемді шкалалау
3-апта (2-сағат)

3-семинар

Өлшеу нәтижелерін ескеру формалары.

Психологиялық  зерттеулерді математикалық аппаратқа көшіру
1.Зерттеу нәтижелеріне математикалық аппаратты қолдану.

2.Генерал және статистикалық жиынтық.

3.Варианталар және жиілік, жиілену.

4.Полигон жиілігі

5.Гистограммалар.

6.Статистикалық жиынтықты тәртіптеу, кестелеу, статистикалық қатарлар құру.

7.Бөлу ұғымы.
4-апта (2- сағат)

4-семинар. Бақылау нәтижелерін есептеу формалары. 

Бөлу заңын психологияда қолдану.
1.Зерттеу нәтижелеріне математикалық өңдеуге ықтималдылықтар теориясын қолдану.

2.Математикалық статистика.

3.Пуассондық бөлу.

4.Гаустық бөлу

5.Ассиметрия және эксцесс коэффициенттері.

6.Үлкен сандар заңы

7.Қисық бөлу ұғымы. Теориялық бөлу.
5-апта (2-сағат)

5-семинар. Статистикалық гипотезаларды тексерудің жалпы принциптері
1.Статистикалық гипотезаларды тексерудің жалпы принциптері.

2.Статистикалық гипотезаларды тексеру жолдары.

3.Нөлдік және альтернативті гипотезалар.

4.Статистикалық мәнділік деңгейі ұғымы

5.Статистикалық шешім қабылдау сатылары.

6.Статистикалық әдістер көмегімен шешілетін психологиялық тапсырмалар классификациясы.
6-апта  (2 сағат).

6-семинар. Параметрлік және параметрлік емес  критерийлер
1.Параметрлік критерийлер.Параметрлік емес критерийлер.

2.Вилкоксонның жұптық критерийі

3.Стьюдент критерийі.

4.Байланысқан және байланыспаған таңдаулар жағдайы

5.Фишердің  критерийі.

6.Критерийлерді таңдауға ұсыныстар

7.Фридман және Пейдж критерийлері
8.Макнамар критерийі.
2-модуль. 18- сағат

(7-15 апталар)

7- апта  (2- сағат)

7-семинар. Вилкоксон-Манна- Уитни және Розенбаум критерийлері. Кездейсоқ оқиғалар және оларды суреттеу тәсілдері.

1.Инверсиялық критерийлер.

2.Манна Уитни критерийі

3.Розенбаум критерийі.

4. Кездейсоқ оқиғалар және оларды суреттеу тәсілдері.

5.Варианталардың шашырау өлшемдері.

6.Сериялы критерий

7.Дискретті бөлулер
8-апта  (2-сағат)

8-семинар. Көпфункционалды критерийлер.  2- сағат
1.Хи квадрат критерийлер.

2.Эмпирикалық бөлуді теориялық бөлумен салыстыру

3.Колмогоров Смирнов  критерийі.

4. Фишер критерийі (бұрыштық).

5.Екі таңдауды сапалық және сандық белгілер бойынша салыстыру. 
9-апта (2-сағат)

9-семинар. Регрессиялық талдау.

1.Сызықтық решгрессия.

2.Көптік сызықтық регрессия

3.Регрессиялық теңдеу коэффициенттерімен мәнділік деңгейін  бағалау .

4. Сызықтық емес регрессия.
10-апта ( 2- сағат)

10-семинар. Дисперсиялық анализ.

1.Дисперсиялық анализ.

2.Дисперсиялық анализге ANOVA әдісін ендіру

3.«Тез әдістер» дисперсиялық анализ критерийлері.

4.Линк және Уоллес критерий.

5.Немени критерий. 
11-апта (2-сағат)

11-семинар. Корряляциялық талдау
1. Пирсонның корреляциялық коэффициенті.

2. Спирменнің рангілеу корреляциялық коэффициентін есептеу жолдары

3.Бірдей рангілер жағдайы.

4.Корреляция коэффициенттері арқылы мәнділік деңгейді есептеу

5.Фи корреляция коэффициенті
12-апта (2- сағат)

12-семинар. Кендалл корреляциялық коэффициенті. 

Жеке  корреляция.
1.Кендал корреляциялық коэффициенті.

2. Жеке корреляциялық коэффициенті

3.Пирсон коэффициентіне корреляциялық қатынас.
13-апта (2-сағат)
13-семинар

Психологияда қолданылатын математикалық әдістер мен талдаулар.

Регрессиялық анализ. Дисперсиялық анализ.

1. Статистикалық бөлудің басқа праметрлері.

2. Топтық кесте (корреляциялық тор)

3.Шеткі мүшелердің статистикалық жиынттыққа жататындығын тексеру.

4. Регрессиялық анализ. 

5. Дисперсиялық анализ.

6.Екіфакторлы дисперсиялық анализ
14-апта (2- сағат)

14-семинар

Факторлық анализ.

1.Факторлық анализдеудің негізгі ұғымдары.

2.Факторлық анализді қолдану шарттары

3.Факторлар санын анықтау тәсілдері.

4. Регрессиялық анализ. 

5. Дисперсиялық анализ.
15-апта- (2-сағат)

15-семинар. Психологиядағы эксперименттік әдістер 

және оларды математикалық өңдеу ерекшеліктері.
1.Психологиядағы эксперименттік әдістердің математикалық негіздері .

2.Эксперимен нәтижелеріне қолданылатын математикалық операциялар

3.Факторлық эксперименттер және факторлық талдау.

4. Өзгергіштіктер, тәуелді және тәуелсізөзгергіштіктер. 

5.Валидтылық,  етстің сенімділігі, тестерді стандартизациялау.

6.Ғлымды математикализациялау сатылары. Психологиядағы сапалы математика. 

7.Психология және жасанды интеллект. ЕЭМ мен психология. 

Семинар сабақтарына арналған әдебиеттер:

1. Айвазян С.А., Енюков ИС., Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Основы моделирования и пер вичная обработка данных. -М., 1983

2. Артемьева ЕЮ., Мартынов ЕМ. Вероятностные методы психологии. -М., 1975

3. Ашмарин ИП., Васильев ПН:, Амбрасов ВА. Быстрые методы статистической обработки и планирование экспериментов-Л., 1975

4. Берка К. Измерения: понятия, теории, проблемы. -М.,1987

5. Бердібаева С.Қ. Психологиялық зерттеулердің математикалық негізі.-Алматы, 2008

6. Благуш П.Факторный анализ с обощениями. -М. 1989

7. Гласс Дж.,Стенли дж. Статистические методы в педагогике и психологии./Пер.с англ.под общ.ред.Ю.П.Адлера. -М. 1976

8. Грабарь МИ., Краснянская КА. Применение математической статистики в педагогических исследованиях.- М., 1977

9. Гублер Е. В. Вычислительные методы анализа и распознования патологических последствий .-Л . 1978

10. Девидсон М. Многомернос шкалирование. -М.1988

11. Захаров ВП. Применение математических методов в социально-психологических исследованиях. Уч.пос.-Л., 1985.

12. Берла К. Факторный анализ.-М., 1990

13. Ивантер Э.В., Коросов А.В. Основы биометрии: введение в статистический анализ биологических явлений и процессов. -П.,1992.

14. Ермолаев О.Ю. Мате матическая статистика для психологов.-М., 2003

15. Крылов В.Ю. Геометрическое представление данных в гiсихологичечких исследованиях. -М.1990

16. Колемаев ВА., Староверов ОВ., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и математическая статистика.- М., 1990

17. Кэмпбелл Д. Модели экспериментов в социальной психологии и прикладных

18. Налимов В.В. Теория эксперимента. М.: Наука, 1971. 207 с.

19. Основы математической статистики для психологов. -Л., 1972

20. Осипов Г.В., Андреев Э.П.  Методы измерения в социологии.-М., 1995

21. Психология и математика. М.: Наука, 1976. 295 с.

22. Пфанцагль И. Теория измерений. М.: Мир, 1976. 248 с.

23. Рунион Р. Спарвочник по непараметрические сатистике. -М.,1982.

24. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001

25. Статистические методы анализа информации в социологических теследованиях / Отв.ред. Г.В.Осипова.- М.,1979
СОӨЖ АРНАЛҒАН ТАПСЫРМАЛАР

Сабаққа дайындалу үшін материалдары зерттеу кестесі
	№
	№ тақы

рыптар
	Тапсырмалар
	Мазмұны 
	Ұсынылатын әдебиет
	Тексеру форма-сы
	Тапсы-ру мерзі-мі
	Баллдары

	1
	№ 1 Жоғары-дағы жоспар-ды қараңыз
	Психологиялық зерттеу нәти желерін, мате матикалық   өңдеу   жолдар ына талдау схема-конс пектісі
	Психологиялық зерттеулер нәтижелеріне қолданылатын математиклық  тәсілдерін суреттеу.
	1Артемьева Е.Ю., Мартынов Е.М. Вероят ностные методы в психологии.

2. Захаров В.П. Применение математических методов в соц.-психол. Исслед. Уч. Пос. Л. 1985.

3.Ермолаев О.Ю. Мате матическая статистика для психологов.-М., 2003

4. .Психология и математика. -М.: Наука, 1976. 

5.Математические мето ды в исследов. индивид и и групп. деят\Под ред. В.Крылова

6. Моисеев Н.Н. Математика ставит эксперимерт. -М.: Наука, 1979.

7. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001
	Схема, кесте

лер
	1-апта
	2

	2
	№ 2 Жоғ.қа.
	Математика

лық  әдістер және психо логия жазба ша жұмыс
	Шкала және өлшеу, бөлу заңы, математика

лық күту қысқаша мазмұнына схемалық конспект жасау
	1. Айвазян С.А. Прикладная статистика. Основы модели рования М. 1983

2.Алимов Ю.И. Альтер натива методу математичес кой статистики.

3.Андерсон Т. Введение в многомерной статисти ческой анализ.

4. Вайнберг Дж., Шумекер Дж. Статистика. -М.: Статистика, 1979. 

5..Гласс ДЖ., Стенли Дж. Статистические методы в педагогике и психол.\ Под. Ред. Ю.П. Адлера.М.1976

6..Пфанцагль И. Теория измерений. М., 1986
	Конс-пект жасау
	2-3 апта
	2

	3-4
	№  3 Жоғ.қа.
	Корреляциялық талдау Фак торлық талдау Ауызша тапсыру
	Факторлы тал дау моделі, сызықтық фак торлық талдау моделі мен сыз ықтық емес әдіс тер. Негізгі теңге ру, салмақты есептеу, фактор лық салмақ факторлық тал даудың центр оидты әдісін тан ымдық іс-әрекет ретінде сипат тау.     
	1.Благуш П. Факторный анализ с общениями. М.1989

2. Ермолаев О.Ю. Мате матическая статистика для психологов.-М., 2003

3.Лоули Д., Максвелл А. Факторный анализ как статистический метод М.1967

4.Жуковская В.М., Мучник И.Б. Факторный анализ в социально-экономических исследованиях.-М., 1987.

5.Иберла К. Факторный анализ.-М., 1990

6.Окунь Я. Факторный анализ.-М., 1986

7.Харман Г. Современный факторный анализ.-М., 1994
	Ауызша тапсыру
	4- апта
	2

	5
	№ 4- Жоғ.қа.
	Көп өлшемді шкалалау әдіс тері. Реферат жазу.
	Көпөлшемді шка лалау оның фак торлы талдаудан айырмашылығы. Торгенсон әдісі. Метрикалық жә не метрикалық емес шкалалау. Миковский метри касы.
	1. Болч Б., Хуань К.Дж. Многомерные статистичес кие методы для экономики.-М., 1999.

2.Берка К. Измерения: понятия теории, проблемы. М.1987

3.Девидсон М. Монгомер ное шкаларирование. М.1988

4.Осипов Г.В., Андреев Э.П.  Методы измерения в социологии.-М., 1995

5. Пфанцагль И. Теория измерений. М., 1986

6.Суппес П., Зинес Дж. Основы теории измерений.-М., 1987
	Реферат
	5-6 апта
	2

	6
	№ 5 Жоғ.қа
	Бақыланатын

таңдау мәнде рін математи калық аппарат пен өрнектеу жолдары. Жазбаша жұмыс
	Статистикалық гипотезаны тек серу жолдары, гистограммалар және полигон жиілігі жайлы талдап жазу.
	1.Алимов Ю.И. Альтер натива методу математичес кой статистики 

2.Артемьева Е.Ю., Мартынов Е.М. Вероят ностные методы в психологии.
3. Гласс ДЖ., Стенли Дж. Статистические методы в педагогике и психол.\ Под. Ред. Ю.П. Адлера.М.1976
4.Ермолаев О.Ю. Мате матическая статистика для психологов.-М., 2003

5.Яблонский А.И. Модели и методы математического  исследования науки.-М., 1977

6. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001
	Ауызша
	7 апта
	2

	7
	1АБ
	1АБ тапсырмалары
	
	
	коллоквиум
	8- апта
	8

	
	
	1 АБ нәтижесі
	
	
	
	
	8 б

	
	
	Нәтижесі АБ + семинар 

(12 балл) 
	
	
	
	
	8б+

12б+

10б+

30б

	8
	№ 6 Жоғ.қ.
	Дисперсия және регрессия

лық талдау 

Ауызша тапсыру
	Кіші Таңдаудағы дисперсияны ин терверлі бағалау. Дисперсия және орташа. Жиілік гистограммасы және бөлу функциясы. 
	1. Алимов Ю.И. Альтер натива методу математичес кой статистики.

2.Гласс Дж.Стенли, Дж., Ста тистические методы в педа гогике и психологии.\ Пер. с англ. Под. Общ. ред.Ю.П. Адлера. -М. 1976, 
3. Математические методы в исследов. индивид и и групп. деят \Под ред. В.Крылова.-М., 1989

4. Суходольский Г.В. Ос новы статистики для психо логов. Л.,1992

5.Шеффе Г. Дисперсионный анализ.-М., 1980
	реферат
	9-10 апта
	2

	9
	№ 7
	Орталық тен денциялар –өлшемі. Өзгергіштік өлшемемдері Байланыс өлшемдері. Реферат жазу.
	Психологияда ғы зерттеу нәти желерін өлшей тін орталық тенден циялар –өлшемі, өзгергіш тік өлшемдері, байланыс өлшем дері жайлы талдап жазу. 
	1. Гласс Дж.,Стенли дж. Статистические методы в педагогике и психологии. /Пер.с англ.под общ.ред. Ю.П.Адлера. М. 1976
2. Грабарь МИ., Краснянская КА. Применение математи ческой статистики в педа гогических исследованиях. М., 1977
3. Математические методы в исследов. индивид и и групп. деят \Под ред. В.Крылова.-М., 1989

4.Суходольский Г.В. Ос новы статистики для психо логов. Л.,1992

	Жазбаша жұмыс
	11-апта
	

	10
	№ 8
	Статистика

лық қортын ды: зерттеу гипотезаларын тексеру

Жазбаша жұмыс
	Писхологиялық зерттеу нәтиже лерін статистика лық анализдеу және статисти калық гипотеза түсінігі оны тексеру жолдары мен критерий лерін талдау
	1.Айвазян С.А. Статис тическое исследование зависимостей.-М., 1988

2.Айвазян С.А. Много мерный статистический анализ в социально-экономических исследо ваниях.-М., 1977

3.Андерсон Т. Введение в многомерной статисти ческой анализ.

4.Гласс ДЖ., Стенли Дж. Статистические методы в педагогике и психол.\ Под. Ред. Ю.П. Адлера.М.1976

5.Кендалл М., Стюарт А. Многомерный статисти ческий анализ и вре менные ряды.-М., 1986

6.Клейнен Дж. Статис тические методы в ими тационном моделиро вании.-М., 1989

7.Крылов В.Ю. Математические методы в психологии.-М., 1980

8. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001
	Жазбаша жұмыс
	12-13

апта
	

	11
	№
	Параметрлік және пара метрлік емес критерийлер Реферат жазу
	Психологиялық зерттеулерге қолданылатын параметрлік және параметр лік емес критер ийлер ерекше ліктерін талдау.
	1.Адлер Ю.П., Ковалев А.Н. Математическая статистика и планирование эксперимента в науках о человеке.-М., 1989

2.Крылов АН. Прикладная математика и ее значения для техники.-М., 1931

3.Крылов Ю.В., Морозов Ю.И. Моделирование адап тивных аспектов поведение.-М., 1980

4.Миркин Б.Г. Анализ качественных признаков.-М.. 1976

5.РайфаГ., Шлейфер Р. Прикладная теория статис тических решений.-М., 1987

6.Хейс Д. Причинный анализ статистических исследованиях.-М., 1981
	Ауызша жұмыс ретінде тапсыру
	14-апта
	

	12
	2 АБ
	Бақылау жұмысы
	2-модуль бойынша бақылау жұмысы
	
	Тексеру ж.
	15 апта
	8

	
	
	2 АБ нәтижесі
	
	
	
	
	18

	
	
	Нәтижесі 2АБ+сем 12 балл
	
	
	
	
	12+

18-

30б


СӨЖ тапсырмасы
	№
	СӨЖ тапсырмасы
	_Өткізу

 мерзімі
	Тапсыру мерзімі
	Тексеру формасы
	Макс 

балл

	   1
	Математикалық  әдістерді психологиялық зерттеулерді қолданудың ерекшеліктері
	2- апта
	1- апта
	Жазбаша

 жасау
	2,5 б.

	  2
	Математикалық психологияның тарихы және методологиясы 
	3-4 апта
	3- апта
	Ауызша тап

сыру
	2,5 б.

	 3
	Статистикалық  гипотезаларды тексеру принциптері.
	5- апта
	4 апта
	Реферат
	2,5 б.

	4
	Психологиялық эксперименттерге факторлық анализді қолдану ерекшеліктері
	6-апта
	5-апта
	Ауызша тапсыру
	

	5
	Корреляциялық зерттеулерде себепті салдарлы байланыс тарды статистикалық анализдеу
	7-апта
	7 апта
	Реферат жазу
	

	
	Экспериментті жоспарлау негіздері және олардың математикалық аппараты
	8-9 апта
	8-апта
	Жазбаша
	

	6
	Көп функционалды корреляция 
	10 апта
	9 апта
	Ауызша 
	

	7
	Нормалды бөлу
	11-апта
	10 апта
	Жазбаша 
	

	8
	Орталық тенденциялар  өлшемдері
	12-13-апта
	12 апта
	Ауызша
	

	9
	Психологиядағы айырмашылықтардың статистикалық критерийлері.
	14-15-апта
	14-апта
	Реферат
	

	Бар
	
	45  сағат
	
	7,5 б.


Ескерту: Жазбаша жұмыстарды бағалауда (реферат, конспект, кесте,) келесі келесі критерийлер есепке алынады: 1) тапсыру мерзімдерін сақтау және жұмыс талаптарын толық орындау; 2) барлық жазбаша жұмыстарда пайдаланылатын әдебиеттерге нұсқаулар болуы қажет; 3) жұмысыңызда қарастырылатын сұрақ бойынша толық ақпарат, сондай-ақ өз ойлауыңыздың логикасы мен өз пайымдауларыңыз болуы қажет. Аяқталмаған жұмыстар есептелмейді.
СӨЖ тапсырмаларына арналған әдебиеттер

1.Акчурин И.А., Веденов М.Ф., Сачков Ю.В. О методологических проблемах математического моделирования в биологии. – В кн.: Математическое моделирование жизненных процессов. М.: Мысль, 1968, с. 7-44.

2. Амосов Н.М. Моделирование сложных систем. Киев: Наук. думка, 1968. 88 с.

3. Аткинсон Р., Бауэр Г., Кротерс Э. Введение в математическую теорию обучения. М.: Мир, 1968. 486 с.

4. Брушлинский А.В. Основные проблемы и перспективы математизации психологии мышления. – Вопр. психологии, 1975, № 1, с. 3-11.

5. Вайнберг Дж., Шумекер Дж. Статистика. М.: Статистика, 1979. 389 с.

6. Ватель И.А., Ерешко Ф.И. Математика конфликта и сотрудничества. М.: Знание, 1973. 64 с.

7. Гуттман Л. Основные компоненты шкального анализа. – В кн.: Математические методы в современной буржуазной социологии. М.: Прогресс, 1966, с. 288-343.

8. Джонстон Дж. Экономические методы. М.: Статистика, 1980. 444 с.

9. Зигель А., Вольф Дж. Модели группового поведения в системе человек – машина. М.: Мир, 1973. 261 с.

10. Зыков А.А. Теория конечных графов. Новосибирск: Наука, 1969. 543 с.

11. Кемени Дж., Снелл Дж. Кибернетическое моделировние. М.: Сов.радио, 1972. 192 с.

12. Киш Л. Представительность, рандомизация и контроль. – В кн.: Математика в социологии. М.: Мир, 1977, с. 201-223. 

13. Козелецкий Ю. Психологическая теория решений. М.: Прогресс, 1979. 504 с.

14. Кэмпбелл Д. Модели экспериментов в социальной психологии и прикладных исследованиях. М.: прогресс, 1980. 391 с.

15. Лазарсфельд П. Латентно-структурный анализ и теория тестов. – В кн.: Математические методы в социальных науках. М.: Прогресс, 1973 с. 42-53.

16. Математическое моделирование в психологии.: Вопросы кибернетики. М.: Научный совет по комплексной проблеме «Кибернетика» АН СССР, 1979. Вып. 50.155 с.

17. Моисеев Н.Н. Математика ставит эксперимерт. М.: Наука, 1979. 244 с.

18. Налимов В.В. Теория эксперимента. М.: Наука, 1971. 207 с.

19. Налимов В.В. Вероятностная модель языка. М.: Наука, 1979. 303 с.

20. Напельбаум Э.Л. Системный анализ как программа научных исследований – структура и ключевые понятия. – В кн.: системные исследования: Ежегодник, 1979. М.: Наука, 1980, с. 55-77.

21. Психология и математика. М.: Наука, 1976. 295 с.

22. Проблемы и методы психофизики. М.: Изд-во МГУ, 1974. 252 с.

23. Пфанцагль И. Теория измерений. М.: Мир, 1976. 248 с.

24. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001
АРАЛЫҚ БАҚЫЛАУДЫ ӨТКІЗУ КЕСТЕСІ (АБ)

	Реттік саны 
	Аралық бақылауды өткізу формасы
	Мерзімі
	Тақырыптар
	Балл саны

	1 АБ
	коллоквиум
	Беру уақыты 2 апта, тапсыру уақыты 7 апта
	1 модуль, сабақтың 1-3 тақырыптары
	8 балл

	2 АБ
	Бақылау жұмысы
	Беру уақыты 5 апта,

Тапсыру уақыты 15 апта
	2 модуль, сабақтың 4-8 тақырыптары
	8 балл

	
	тексеру
	15 апта
	
	

	3
	Нәтижесі
	16 балл


АРАЛЫҚ БАҚЫЛАУДЫҢ  МАЗМҰНЫ (АБ)

	Рет.саны.
	АРАЛЫҚ БАҚЫЛАУ
Сабақ түрлері және бакалаврдың жұмыстары
	Балл саны

	1
	І. 1 АБ тапсырмалары: Коллоквиум тапсыру
1. Өлшеу, шкалалар және көпөлшемді шкалалау

2. Таңдау ұғымы, тәуелді және тәуелсіз таңдаулар

3. Статистикалық мәнділік ұғымы.

4. Бақылау нәтижелерін ескеру формалары (таблицалар, статистикалық қатарлар, бөлу және гистограмма ұғымдары). 

5. Екі таңдауды сапалы және сандық белгілері бойынша салыстыру.

6. Айырмашылықтардың статистикалық критерийлері (параметрлік және параметрлік емес критерийлері)

7. Көптік корреляция 

8.Сәйкес бөлу критерийлері

9.Бір факторлы дисперсиялық анализ
	8 балл

	2
	ІІ.2 АБ  тапсырмалары:  Коллоквиум
1. Көпфункционалды критерийлер.

2. Дисперсиялық анализ.

3. Факторлы анализ.

4.Корреляциялық анализ. 

5. Регрессиялық анализ.

6. Эмпирикалық бөлуді теориялық бөлумен салыстыру.

7. байланысқан және байланыспаған таңдау жағдайлары.
	

	3
	Нәтижесі 
	16 балл


Аралық бақылау тапсырмалары үшін берілетін әдебиеттер:

1 Айвазян С.А., Енюков ИС., Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Основы моделирования и пер вичная обработка данных. -М., 1983

2 Артемьева ЕЮ., Мартынов ЕМ. Вероятностные методы психологии. -М., 1975

З Ашмарин ИП., Васильев ПН:, Амбрасов ВА. Быстрые методы статистической обработки и планирование экспериментов-Л., 1975

4 Берка К. Измерения: понятия, теории, проблемы. -М.,1987

5 Бердібаева С.Қ. Психологиялық зерттеулердің математикалық негізі.-Алматы, 2008

6 Благуш П.Факторный анализ с обощениями. -М. 1989

7 Гласс Дж.,Стенли дж. Статистические методы в педагогике и психологии./Пер.с англ.под общ.ред.Ю.П.Адлера. -М. 1976

8 Грабарь МИ., Краснянская КА. Применение математической статистики в педагогических исследованиях.- М., 1977

9 Гублер Е. В. Вычислительные методы анализа и распознования патологических последствий .-Л . 1978

10 Девидсон М. Многомернос шкалирование. -М.1988

11 Захаров ВП. Применение математических методов в социально-психологических исследованиях. Уч.пос.-Л., 1985.

12 Ивантер Э.В., Коросов А.В. Основы биометрии: введение в статистический анализ биологических явлений и процессов. -П.,1992.

13 Лашков К.В.,Поляков Л.Е. Непараметрические методы медико-статистических исследований. М.1965.

14 Классификация и кластер /Под ред. дж.В.Райзина. М.,1980

15 Крылов В.Ю. Геометрическое представление данных в гiсихологичечких исследованиях. -М.1990

16 Колемаев ВА., Староверов ОВ., Турундаевский В.Б. Теория вероятностей и математическая статистика.- М., 1990

17 Лоули д.,Максвелл А.Факторный анализ как статистический метод. М.,1967

18 Математические методы в исследованиях индивидуальной и групповой деятельности/Под ред. В.Ю.Крылова. -М.1990.

19 Налимов ВВ. Теория эксперимента. -М., 1971

20 Плохинский Н.А. Биометрия. -М., 1970.

21 Плюта В. Сравнительный анализ в экономическом моделировании. -М., 1989.

22 Рубинштейн С.Л. Методики экспериментальной психологии. -М., 1962

23 Рунион Р. Спарвочник по непараметрические сатистике. -М.,1982.

24 Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001

25 С Г.В. Основы математической статистики для психологов. -Л., 1972.

26 Статистические методы анализа информации в социологических теследованиях / Отв.ред. Г.В.Осипова.- М.,1979

27 Холлендер М.,Вульф ДА. Непараметрические методы статистики. -М.,1983

28 Урбах В.Ю. Статистический анализ в биологических и медицинских исследованиях. -М.1975.

	№
	Студент жұмыстары жєне сабақ түрлері
	Берілетін баллдар саны (пайыздыќ көрсеткіш)

	1
	Аудиториядағы дәрістік сабақты меңгеру
	0,2б.*15=3 б.


	2
	Практикалыќ сабаќтарды аудиторияда орындау
	0,3б.*15с==4,5б.

	3
	СОӨЖ     қортытындысы
	15 б.

	4.
	СӨЖ қорытындысы
	7,5б.

	4
	Аралық баќылау 1 – 7 апта
	15 б.

	5
	Аралық баќылау 8 – 15 апта
	15 б.

	АБ бойынша қорытынды

Емтихан
	60 б.
40 б.


Баға қою саясаты:

Аралық бақылау 30 балл (мах) — 12 балл-семинар сабактарында практикалық тапсырмаларды орындағаны үшiн, 10 балл СОЖ, СОӨЖ үшiн.
Аралық бақылау 30 балл (мах) (Әрқайсысы 15 балл), минимумм.-16 балл. Барлығы 2АБ. Бiрiншiсi 7 аптада, екiншiсi 15 аптада. Аралық бақылау мен күнделiктi бақылау жинақтау принципi бойынша қойылады және емтиханға жiберу мумкiндiгiн алады.. Аралық бақылау 60% ал емтихан 40%, барлығы 100% құурайды. Емтихан ауызша формада өтедi. Аралық бақылау: 40 балл (мах) (емтихан формасында)
Қорытынды балл пән бойынша аралық бақылау (60%) бойынша оқу үлгерiмi көрсеткiштерiнiң максимум көрсеткiштерiнiң қосындысы ретiнде және аралық, аттестация (емтихан) 40% 100% болып анык,талады.
Мадақтау баллдары (5 балл):
1 .Тапсырманы түсiну мен орындаудағы шығармашылық тұрғы;

2. Оқыту процесiне белсендi қатысу

3. Конференцияларға қатысу;

4.Әр түрлi оқу құралдарын қолдану.
Айып балдары (5 балл шегерiледi) мынадай жағдайларда:
1 .Материалды уақытында тапсырмау;

2.Жұмысты сапасыз орындау;

3.Сабақтан қалу.
Пән бойынша рейтинг баллдарды бөлу.
	Рет саны
	Бақылау түрлері
	Шаралар атауы
	Мин.

балл
	Мах.

балл

	1
	Күнделікті тексеру үшін
	
	30
	60

	2
	Семинар сабақтарында белсенділік
	Семинарға қатысу
	15
	24

	3
	СӨЖ, СОӨЖ тапсырма ларын уақытында орындау
	СӨЖ, СОӨЖ мазмұны  қараңыз
	1*15=15
	20

	4
	Аралық бақылау үшін 
	Аралық бақылау жоғарыдан қараңыз
	7
	16

	
	Қорытынды бақылау
	емтихан
	20
	40

	
	Пәннің қорытынды рейтингі
	
	57
	100


Бағалау шкаласы (%)
	Әріппен  белгілеу
	Проценттік  көрсеткіш
	Бағалау
	

	А
	95-100
	Өте  жақсы
	4

	А-
	90-94
	
	3,67

	В+
	85-89
	Жақсы
	3,33

	В
	80-84
	
	3,0

	В-
	75-79
	
	2,67

	С+
	70-74
	Қанағаттанарлық
	2,33

	С
	65-69
	
	2,0

	С-
	60-64
	
	1,67

	D+
	55-59
	
	1,3

	D
	50-54
	
	1,0

	F
	0-49
	Қанағаттанарлық емес
	0


Студент  сынақ  алу  үшін  кем  дегенде  50  балл  алуы  керек  және  барлық  оқу  бағдарламасын  орында  керек  (ол  барлық  бақылау  шараларын  тапсыру  керек).
Курстың саясаты: әл Фараби атындағы ҚазҰУ шартында сіз бірқатар ережелерді сақтауыңыз қажет;

· сабаққа кешікпеу;

· сабақ барысындабасқа іспен айналыспау;

· сабақты қалдырмау, ауырса анықтама өткізу;

· ұялы телефонды сабақта қоспау;

· қатыспаған сабақтарды оқытушының рұқсатымен өз уақытында өткізу;

· тапсырманы орындамаса балл төмендейді, соны білу;

· оқу процесіне, университеттің қоғамдық өміріне белсенді қатысу;

· барлық сабақта конструктивті кері байланыс ұстау; 

· міндетті және жауапкершілікті болу;

· шыдамды сабырлы болуға қайырымды болу;

· университет қабырғасында шылым шекпеу.
Ұсынылатын әдебиеттер тізімі:






Негізгі:
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11. Берка К. Измерения: понятия, теории, проблемы. -М.,1987

12. Бердібаева С.Қ. Психологиялық зерттеулердің математикалық негізі.-Алматы, 2008

13. Благуш П.Факторный анализ с обощениями. -М. 1989

14. Вайнберг Дж., Шумекер Дж. Статистика. М.: Статистика, 1979. 389 с.

15. Ватель И.А., Ерешко Ф.И. Математика конфликта и сотрудничества.- М.: Знание, 1973. 

16. Гласс Дж.,Стенли дж. Статистические методы в педагогике и психологии./Пер.с англ.под общ.ред.Ю.П.Адлера. -М. 1976
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20. Девидсон М. Многомернос шкалирование. -М.1988
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41. Напельбаум Э.Л. Системный анализ как программа научных исследований – структура и ключевые понятия. – В кн.: системные исследования: Ежегодник, 1979. М.: Наука, 1980,  Основы математической статистики для психологов. -Л., 1972

42. Окунь Я. Факторный анализ.-М., 1986

43. Осипов Г.В., Андреев Э.П.  Методы измерения в социологии.-М., 1995

44. Проблемы и методы психофизики. М.: Изд-во МГУ, 1974. 252 с.

45. Психология и математика. М.: Наука, 1976. 295 с.

46. Пфанцагль И. Теория измерений. М.: Мир, 1976. 248 с.

47. Плюта В. Сравнительный анализ в экономическом моделировании. -М., 1989.

48. РайфаГ., Шлейфер Р. Прикладная теория статис тических решений.-М., 1987

49. Рубинштейн С.Л. Методики экспериментальной психологии. -М., 1962

50. Рунион Р. Спарвочник по непараметрические сатистике. -М.,1982.

51. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии.- СПБ. 2001

52. Статистические методы анализа информации в социологических теследованиях / Отв.ред. Г.В.Осипова.- М.,1979

53. Суппес П., Зинес Дж. Основы теории измерений.-М., 1987

54. Харман Г. Современный факторный анализ.-М., 1994

55. Хейс Д. Причинный анализ статистических исследованиях.-М., 1981

56. Холлендер М.,Вульф ДА. Непараметрические методы статистики. -М.,1983

57. Яблонский А.И. Модели и методы математического  исследования науки.-М., 1977
Қосымша:

1. Адлер Ю.П., Ковалев А.Н. Математическая статистика и планирование эксперимента в науках о человеке.-М., 1989

2. Болч Б., Хуань К.Дж. Многомерные статистичес кие методы для экономики.-М., 1999.

3. Брушлинский А.В. Основные проблемы и перспективы математизации психологии мышления. – Вопр. психологии, 1975, № 1, с. 3-11.

4. Джонстон Дж. Экономические методы. М.: Статистика, 1980. 444 с.

5. Готтсданкер Р. Основы психологического эксперимента. М., 19829. 

6. Зигель А., Вольф Дж. Модели группового поведения в системе человек – машина. М.: Мир, 1973. 261 с.

7. Зыков А.А. Теория конечных графов. Новосибирск: Наука, 1969. 543 с.

8. Измайлов ч.А., Михалевская МБ. Общий практикум в психологии: Общая психометрика. М.,1983.

9. Кемени Дж., Снелл Дж. Кибернетическое моделировние. М.: Сов.радио, 1972. 192 с.

10. Кемпбелл Д. Модели экспериментов в социальной психологии и прикладных исследованиях. М.,1980.

11. Киш Л. Представительность, рандомизация и контроль. – В кн.: Математика в социологии. М.: Мир, 1977, с. 201-223. 

12. Козелецкий Ю. Психологическая теория решений. М.: Прогресс, 1979. 504 с.

13. Корнилова Т.В. Психологический эксперимент в системе исследовательских методов в высшей школе. М., 1993

14. Методы психологических исслежований. -М., 1982. Вып. 1.

15. Психодиагностические методы-Л., 1976

16. Типы иследовании в психологии // Общий практикум в психологии. Под ред. И.А. Васильева. М.,1994

17. Тюрин Ю.Н., Макаров А.А. Анализ данных на компьютере/Под ред. ВВ. Фигурнова М.

18. Урбах В.Ю. Статистический анализ в биологических и медицинских исследо

            в аниях. -М.1975.

19. Шошин П. Б. Психологические измерение. ч. 1. м., 1989
Емтихан сұрақтары:
1. Психологиядағы математикалық әдістер.

2. Математика және психология,  және математикалық психология негіздері

3. Математикалық  психологияның дамуы және математикалық аппаратқа салу жолдары.

4. Өлшеу ұғымы.

5. Дискретті бөлулер. Өлшеу шкалалары

6. Таңдау ұғымы

7. Таңдаудың репрезентативтілігі

8.Нормалды бөлу. Номинативті шкала

9.Математика және психология, математикалық психология және психологиялық математика ұғымдарының арақатынасы.

10. Еркіндік дәрежесі.

11. Статистикалық гипотеза. 

12. Статистикалық дәлдік деңгейлері.
13.Байланысқан таңдау үшін параметр емес критерийлер (белгілер критерийцлері)

14.Жұптық критерий

15.Пейдж критерийі

16.Байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер: Вилкоксон Манна Уитни критерийлері
17.Розенбаум критерийі
18.Крускала Уоллис критерийі
19.Джонкир тенденция критерийі
20.Бөлудің келісім критерийі: хи квадрат критерий
21.Екі эксперименталды бөлуді салыстыру
22.Колмогоров Смирнов критерийі

23.Екі таңдауды сапалы белгілер бойынша салыстыру

24. Екі таңдауды сандық белгілер бойынша салыстыру
25. Параметрлік критерийлер
26.Фишер критерийі
27.Факторлық анализ
28.Факторлық матрица құру
29.Факторлы анализді қолдану шарттары
30.Фактор сандарын анықтау тәсілдері
31.Факторларды айналдыру
32.Психологияда факторлық анализді қолдану
33.Дисперсиялық анализ.
34.Бірфакторлы дисперсиялық анализ
35.Дисперсиялық анализ үшін «тез әдістер»
36.Линк және Уоллеса критерий
37.Немени критерийі

38.Корреляциялық анализ

39.Корреляциялық байланыстар ұғымы

40.Пирсонның корреляциялық коэффициенті

41.Спирменнің рангілеу корреляциялық коэффициенті

42.Бірдей рангілер жағдайы

43.Мәнділік деңгейін корреляциялық коэффициентпен есептеу

44.фи корреляциялық коэффициенті

45.Кендалл корреляциялық коэффициенті

46.Биссериалды корреляциялық коэффциенті

47.Рангілеу биссериалды корреляциялық коэффициенті

48.Пирсонның коэффициентіне корреляциялық қатынас

49.Көптік корреляция
50.Жеке корреляция
51.Регрессиялық анализ

52.Сызықтық регрессия

53.Көптік сызықтық регрессия

54.Регрессиялық теңдеумен мәнділік деңгейді бағалау

55.Сызықтық емес корреляция

56.Қисық бөлу жайлы ұғым, бөлу формалары, негізгі классикалық (теориялық) бөлу

 57.Айырмашылықтардың параметрлік критерийлері. Стьюдент критерийі

58.Байланыспаған және байланысқан таңдау жағдайлары 

59. Сериялы критерий

60. Психологиялық зерттеулерде қолданылатын математикалық операциялары

61.Математикалық психологияның даму тарихы және кеңес психологиясында, шет елде, қазіргі кездегі дамуы. 
62.Мода түсінігі
63.Медиана
64.Статистикалық жиынтық
65.Пуассондық бөлу

66.Гаусстық бөлу

67. Макнамар критерийі

68. Ықтиалдылықтар теориясының негізгі арақатынастары

69. Варианталардың шашырау өлшемдері.

70. Статистикалық гипотезаларды тексеру критерийлері

71 Ассиметрия және эксцесс коэффициенттері.

72.Дискретті математика және психология

73. Континуалды математика және психология

74.Қисық бөлу ұғымы. Теориялық бөлу.

75.Зерттеу нәтижелеріне математикалық өңдеуге ықтималдылықтар теориясын қолдану.

У. Психологиядағы математикалық әдістер пәні бойынша қысқаша лекциялар

І –Модуль. Психологиялық зерттеулерде қолданылатын 

математикалық әдістер негіздері  

1–лекция. Психологиядағы математикалық   әдістер  пәніне  кіріспе. 

Өлшеу ұғымы. Таңдау ұғымы. 
Психологияның нақты ғылымдардан ешқандайда айырмашылғы жоқ, себебі ол математика ғылымымен тығыз байланысты, бұл күндері психологияны гуманитарлық ғылымдармен емес, табиғи-ғылыми ғылымдармен жақындастырады, себебі оның зерттеу әдістері мен құрылу принциптері жаратылыстану  ғылымдарымен тікелей байланысты.

Математикалық әдістерді психологияда  қолдану жаңалық тудырмайды, ХІХ ғасырдың ортасы ХХ ғасырдың басында  психологиялық және физикалық зерттеулерге аналогияларды жүргізу әрекеттері және лабораториялық  эксперименттерді анализдеу мен өңдеу сияқты процедураларды  байқауға болады. 

Негізінен алғашқы эксперименттік психологиялық жұмыстарда (мәселен, сенсомоторлық реакцияларды өлшеуде, классикалық психофизикада) алынған мәліметтерді өңдеу үшін сол уақыттардың өзінде математикалық аппарат қолданылғаны белгілі.


Психология ғылымы бойынша көптеген атақты математиктер және физиктер жұмыс жасады: Г.Т. Фехнер, Г. Гельмгольц, В. Вундт; сонымен қатар психологиялық зерттеулерге басқа ғалымдар да қызығушылық туғызған: А. Пуанкаре, Ж. Адамар, Н. Бор, А. Эйнштейн және тағы басқалар. Математикалық тұрғыда  мидың қызметін сипаттауды И.П. Павлов та армандаған. 

Сол уақыттағы психологиялық зерттеулерге математикалық әдістерді қолдануға алғаш қадам жасалды деп айтуға болады, сол уақыттағы идеялар психологияда айқын іздер тастап кетті. Сонымен бірге математикалық формада берілген нәтижелер психологиялық ғылымдарда маңызды жетістіктер болып саналды. 

Алайда математикалық әдістер алғашында эксперименттік психологияда қарапайым психикалық құбылыстарды анализдеу  мен суреттеуде қолданылды. Жиырмасыншы ғасырдың екінші жартысында  психологияның дамуында математикалық әдістерге деген қызығушылықтың төмендегенін де байқауға болады. 


Психологияның дамуы математикалық аппаратты қолданумен тығыз байланысты, неміс ғалымы М.Ф. Гербарт математикалық психологияның дамуына өз  үлесін көп қосты.  Ол екі бағытта жұмыс жасады: методологиялық және математикалық психологиялық бағыттар. Гербарттың математикалық әдісі Фехнердің экспериментттік әдісімен сәйкес келеді, бұл жобаны математикалық психофизика деп атайды.

Х. Эббингауздың классикалық эксперименттерінде математикалық әдістер психикалық процестерді суреттеуде  қолданылды. Ж. Пиаженің «Логика және психология» еңбегінде психология мен математика арасындағы методологиялық анализ көрсетілді. Сонымен қатар Дж. Миллер «Математика және психолония» деген еңбек жазды.

Математикалық әдістерге қызығушылық жиырмасыншы ғасырдың ортасында күшейді. Бұған себеп, математика мен техникалық ғылымдардың дамуы қатты өріс алған жағдай болды. Әсіресе информациялық теориялар, алгоритмдер теориясы, кибернетика мен жүйелер  теориясы дамып, олардың әсері басқа ғылымдарға да тиді. 

Психология ғылымының математикалық негізінің қалануына инженерлік психологияның да әсері қатты болды. Инженерлік психология математиканың тәсілдері мен әдістерін нақты  кіргізді, кейін психологияның басқа салалары да математикаға қатты екпін жасады. 

Математикалық әдістердің  психологияда кең қолданылуына  есептеу техникаларын қолдану да стимул болды. Алайда математиканы психологияға ендіруде өз қиындықтары көп болды. 

Атап айтқанда, математиканы психологияда қолданудағы  методологиялық проблемалар, психологиялық шкалалар мен психологиялық өлшеулердің құрылуы, психологиялық эксперименттерді жоспарлау мен алынған мәліметтерді өңдеу, психологияда математикалық модельдеу әдістерін қолдану, адам іс-әрекетін жобалаудағы математикалық әдістер, психологиядағы жүйелік талдау, психологияда электронды есептеу техникаларын қолдану тәрізді сұрақтардың шешімін табу өз кедергілерін келтірді.


Психологияда математиканың қолданылуы жайлы  екі көзқарас қалыптасты; біріншісі математиканы барлық ғалымдардың проблемаларын шешудегі универсал шешім ретінде қарастырды. Себебі математика бізге белгілі нақты  ғылым болғандықтан көптеген ғылымдардың шешімі жоқ  мәселелерін математика шешуге тырысады. Сондықтан да болар көп ғылыми жүйелер өз зерттеулерінде математиканы қолданып, гипотезаларын дәлелдеуге тырысады. 

Екінші көзқарас бойынша  математикалық әдістер психикалық құбылыстарды танудың негізгі бір құралы болып табылады. Математикалық әдістерді қолданудың мәнісі сонда психологияда мінез-құлық пен іс- әрекеттің көп бейнелі феномені болып табылатын объектілермен жасалатын операциялардың күрделі жүйелері тек математикалық жолмен ғана нақты сипатталады. Сонымен қатар ғылыми таным үшін бұл күрделі жүйелер гносеологиялық объект болып табылады.


1963 жылы математикалық психологияның пайда болуына байланысты «математикалық психология»  термині кең қолданысқа ие болды. 1964 жылдан бастап АҚШ-та «Математикалық психология» журналы жарыққа шыға бастады. Бұл журналда психология ғылымдарының  жаңа бағыттарына арналған жұмыстар көптеп басылды. Математикалық психологияның дамуы шет елде екі онжылдыққа бөлініп қарастырылады:

1.1964-1973  жылдар аралығы; 

2.1974-1983 жылдар аралығы.
 


Бірінші онжылдықтағы математикалық психологияның басты тақырыбы үйрету, ес, математикалық модельдеуге байланысты сигналдарды табу, ойын теориялары және шешім қабылдауды зерттеу болды. Буш, Бауэр, Эстес, Аткинсон секілді ғалымдар бірінші онжылдықта  шкалаларды өлшеу теорияларын, әлеуметтік және топтық мінез-құлық, математикалық әдістердің дамуын, уақыт реакциясын модельдеуді қарастырды.
2-лекция.  Психологиядағы  эксперимнттік әдістер және  

оларға  математикалық  статистиканы  қолдану  

Қазіргі уақытта шет елдегі математикалық психологияның келесі бағыттарын көрсетуге болады:

· әртүрлі шарттардағы шешім қабылдаудың зерттеулері мен модельдері,

бұл теорияға ойын, тәуекелге бел буу, пайдалылық, лингвистикалық үзіліс түсінігі негізіне жақын шешім қабылдау жатады;

· шкалаларды өлшеу теориясы, көпөлшемді  шкалалаудың дамуы және

қолданылуы;

· психологиялық мәселелерді шешуде дәстүрлі емес математикалық әдістердің дамуы,

· психофизикадағы үйрету мен есті математикалық модельдеу мәселелері;

· әлеуметтік және топтық мінез-құлықты математикалық модельдеу.

Психология ғылымында қолданылатын әдістерді үлкен екі топқа бөлуге болады:

1. Математиканың статистика әдісі. Бұған эксперименттен алған нәтижелерді өңдеу, көпөлшемді шкалалау жатады. 

2. Математикалық басқару теориясы әдісі, оған ойындар теориясы, графтар теориясы, ақпараттар теориясы және математикалық логика жатады. Біз өз оқу құралымызда бірінші топ әдістеріне тоқталамыз.

Психологиялық ғылымдардың дамуы нәтижесінде қазіргі заман кезеңі түрлі бағыттарды зерттеді. Интенсивті тәжірибелерді жүргізу, кең ауқымды мәліметтердің материалдарын жинақтау, осы ғылымның міндеттерін шешуді көздеді. Басқа ғылымдар тәжірибесі белгілі сатыдағы есептерді  жүйелендірумен сипатталады. Бұл есептерді шешу үшін  математика қолданылды. Сондықтан да соңғы кезде психология ғылымы мен  математика арасында өз пікір таластары туындады. 

Бұл орайда психология ғылымын басқа нақты ғылымдардан ажырату мүмкін емес. Зерттеу әдісіне байланысты психологияны гуманитарлық ғылымдар қатарына  жатқызады, ал қазіргі кезде  анализдердің нәтижесінің ыңғайына қарай  жаратылыстану ғылымдарына  жатқызылып келеді. Бір жағынан жаңа психологиялық зерттеулердің нәтижесін алуға мүмкіндік туды.


Психологияда математиканы қолданудағы ең басты әдісі ол математикалық модельдеу әдісі.  Объективті әрекетті субъективті бейнелеу процесі психологияда мінез-құлық пен іс-әрекетті реттеу үшін қажет. Кейде психологияда математикалық әдістер эксперименттік мәліметтерді өңдеу үшін қажет деген көзқарас қалыптасты, бірақ  бұл көзқарастың ауқымы шектеулі. 

Математика ғылымының басты ерекшелігі ол фундаменталды ғылым,  онда математикалық түсініктің аксиоматикалық құрылымын қалыптастыратын идеалды түсініктер бар. Мұндай қалыптасулар дедукцияның логикалық қорытындысының көмегімен дәлелденеді.  Соның нәтижесінде математикалық логиканың пайда болуына дәлелдеу теориялары әсер етті. Математиканы нақты ғылымдарда қолдану «идеалды» түсініктерді өңдеуді қажет етеді. 

Сондықтанда математиктер мен психологтар өзіндік ерекшелігі бар психологиялық түсініктерді анықтағанда ғана біз математикалық әдістерді психологияда қолдана аламыз. Әрине идеалды түсініктер психологиядағы математикалық сұрақтардың бәрін шеше алмайды, осыған орай математиканы физикада кеңінен қолдану бұл ғылымды формалды ете алмады. 
3-лекция.  Бөлу заңы. Нормалды бөлудің сандық сипаттамалары. 

Статистикалық гипотезалар.

1.Ықтималдылық  (математикалық) - Р-белгілі бір А оқиғасының обьективті көріну мүмкіндігін сандық бағалау:  Р(А).

Математикалық ықтималдылықтар  - зерттелінетін құбылыстың кейбір обьективті қасиетін бейнелейді. Ол ерекше логикалық категория болып табылады. Математикалық ықтималдылықтардың түрлері: классикалық, комбинаторлық, статистикалық  немесе субьективтілік.

6. Ықтималдылықтың өлшемі – оқиға кездейсоқтығының өлшемі, яғни мүмкін болатын не мүмкін болмайтын оқиға.

7. Оқиға – эксперименттің мүмкін деген қорытындысы. Оқиға тең ықтималды не әртүрлі ықтималды болады. Ал барлық мүмкін деген оқиғалардың ықтималдылықтарының қосындысы, эксперименттің барлық қорытындысы бірге тең болуы керек (оқиғаның толық тобы).

Р(А)=
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мұнда m - А оқиғасының нәтижелерінің саны, n - барлық мүмкін деген нәтижелердің саны. Кез келген А оқиғасының нольмен (мүмкін емес оқиға) және бірдің (дәл оқиға) арасындағы ықтималдылық:

1≥  Р(А)  ≥0

1. Математикалық статистиканың негізгі принциптерінің бірі - үлкен сандар заңы, оқиға сынаудың көп бөлігінде кездессе, оның нәтижесі белгілі бір бағыты бар тұрақты себептерден тәуелді болады.

2. Статистикалық жиынтық (немесе таңдау) - эксперимент нәтижесі ретінде оқиғалардың жүйесі, өлшенетін белгілердің статистикалық заңдылықтарды өзгертетін кездейсоқ мәндер қатары – Х1      Х2          Хr . . Хn

3. Варианта ( Х1 )- таңдау бірлігі әрбір жеке  ХL статистикалық жиынтық мәні, жеке өлшеулердің нәтижесі.  

4. Жиынтық көлемі – (N)-статистикалық жиынтықтағы варианталардың жалпы саны, жалқы өлшеулердің жалпы саны.

5. Жиілік – (fi) - таңдауда әрбір х варианта қанша рет кездесетінін көрсететін сан: 

∑ fi =N

6. Жиілену (Wi)-жалпы таңдау көлеміндегі әрбір жүйедегі жиіліктің үлесі: 

Wi=
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7. Генерал жиынтық.  

Берілген статистикалық жиынтық негізінде,  эксперимент нәтижесі арқылы талданатын қасиеттер жайлы құбылыстарды өлшеудің ойша жиынтықтары. Бұл теориялық ұғым болғандықтан, теориялық ықтималдылықты анықтайды.

      Психологияда өлшенетін көрсеткіштердің «кездейсоқтығы» немесе «тербелісі» физикадағыдай емес басқаша мәнге ие. Психикалық процестер мәні жағынан өзгермелі және фактінің өзін тұрақты ету үшін сыртқы жағын қамтиды, ал оның ішкі шарттар жүйесі психикалық іс-әрекеттің өзін детерминациялайды, сондықтанда ол тұрақтанбайды. Математикалық статистика тәсілдерін қолдану өлшеудің және сыналушылардың белгілі бір санын талап етеді. 

Бұл талаптар немесе статистикалық жиынтықтардың репрезентативтілігі математикалық жоспарлау сатысына өтеді. Алайда математикалық статистика әдістері өлшенген белгілердің өзгерген мәндеріне бірдей қолданыла бермейді. Сондықтанда статистикалық бөлу формаларының өзін анализдеу қажет. Осыған байланысты өңдеуге адекватты математикалық аппаратты дұрыс іздеу керек. 

     Индуктивті статистиканың міндеті жоғарыда айтқандай  екі бөлудің орташаларының арсындағы үлкен айырмашылық жеткілікті ме соның арқасында біз оны  аз мөлшерлі таңдаумен байланысты болатын кездейсоқтық емес, тәуелсіз өзгергіштіктің әрекеті деп түсіндіре аламыз ба деген ойды анықтайды. Осыған байланысты біз екі гипотеза болуы мүмкін:

1.Нөлдік гипотеза (Но) бөлулер арасындағы айырмашылық дәл емес;  айырмашылықтің мәнділігі жеткіліксіз сондықтанда бөлу сол бір ғана популяцияға  қатысты болады, ал тәуелсіз өзгергіргіштіктің ешқандайда әсері жоқ деп ұйғарылады.

2.Альтернативті гипотеза ол зерттеудің жұмыс гипотезасы болып саналады, (Нх) екі бөлудің арасындағы айырмашылықтар жеткілікті түрде мәнді болып табылады және тәуелсіз өзгергіштіктің әсерімен шарттанады.

Гипотезаларды тексерудің негізгі әдісі мынада, Но гипотезасы қойылады оны жоққа шығару үшін Нх гипотеза тағайындалады. Шынында да егерде орташалардың арасындағы айырмашылықты талдау үшін қолданылатын  статистикалық тестің нәтижелері келесідей бола алады соның негізінде Но гипотезасы жоққа шығарылады, сондықтанда алынған жұмыс гипотезасы Нх гипотезасы қабылданады.

Гуманитарлық ғылымдарда егерде статистикалық тестің нәтижелері бойынша  табылған айырмашлықтың  кездейсоқ туындау ықтималдылығы  100-ден 5 аспаса ғана нөлдік гипотезаны альтернативті гипотеза үшін жоққа шығаруға болады. 

Егерде дәлдіктің (достоверность) деңгейі оған жетпесе онда айырмашлықты шынында да кездейсоқ деп айта аламыз және нөлдік гипотезаны жоққа шығаруға болмайды.

Қателесудің ықтималдылығы қаншалықты екенін айту үшін нөлдік гипотезаны не қабылдап не жоққа шығару үшін таңдау ерекшеліктеріне сәйкес статистикалық әдістер қолданылады.

Сонымен нормалды бөлуге жақын бөлулерде сандық мәліметтер үшін орташа және стандартты ауытқу сияқты көрсеткіштерге негізделген параметрлік әдістер қолданылады. Атап айтқанда екі таңдау үшін орташалардың айырмашылығының дәлдігін анықтау үшін Стьюдент әдісі қолданылады, ал үш не одан да көп таңдаулар үшін олардың арасындағы айырмашылықты талдау үшін Ғ тесті немесе дисперсиялық анализ пайдаланылады.

Егерде біз сандық емес мәліметтермен жұмыс жасасақ немесе таңдау  мөлшері өте аз болса әрі оларды алған   популяция нормалды бөлуге жатады деген сенімділік аз болса онда параметрлік емес әдістер: сапалық мәліметтер, белгілер критерийлері, рангілер үшін, реттік мәліметтер үшін   ² (хи квадрат), Манна-Уитни, Вилкоксон және басқалар қолданылады.

Сонымен қатар статистикалық әдістерді таңдау  мына жағдайға байланысты жүзеге асады, мәселен таңдап алынған яғни орташалары салыстырылатын таңдаулар шындығында  да тәуелді (яғни мысалы әртүрлі екі сыналушылар тобынан алынған) немесе тәуелсіз (яғни  әсерге дейін және әсерден кейін сол бір ғана топтың нәтижелерін бейнелеуші немесе екі әртүрлі әсерден кейінгі) болып табыла ма міне осы жағдай негізгі болып саналады.
4-лекция. Байланысқан таңдаулар  бойынша 

параметрлік емес критерийлер 
     Психикалық құбылысты өлшеу бір ғана мәнді бермейді, статистикалық жиынтықты береді, ондағы барлық варианталар орнықты статистикалық заңдылыққа бірігулері керек. Психологиялық экспериментте өлшенетін белгілердің мәндерінің өзгеруін шарттандыратын жалпы факторларға жататындар:

· Кездейсоқ техникалық тербеліс (аппаратура, өлшеу техникалары).

· Сыртқы орта шартының өзгеруі (экспериментатор, инструкция, жұмыс орны, протокол).

· Кездейсоқ ішкі тербелістер (денсаулық күйі, сергектік дәрежесі, шаршау, психологиялық  адаптация, оқыту, мотивация, эмоция).

· Сыналушылардың жас ерекшеліктеріндегі айырмашылық .

· Сыналушылар тобындағы жыныстық айырмашылықтар.

· Сыналушылардың типологиялық ерекшеліктері.

· Индивидуалды айырмашылықтары

Психологиялық зерттеулердің дамуы математиканы кең қолдануды қажет етеді. Психология ғылымы математикалық әдістер арқылы психикалық құбылыстарды шынайы таниды және математикалық әдістер арқылы психикалық құбылыстарда құрылған математикалық модельдеумен салыстырылады.

Практик психологтар үшін математикалық білімдерді меңгеру аса маңызды сұрақтардың бірі. Практик психолог үшін математикалық білімдердің қажетті болуы қазіргі жаңа психология ғылымының дамыған талаптарынан туындайды. 

Психологиялық пен математикалық білімдердің қайшылығы да негізгі сұрақтардың бірі, ол жағдайды кезінде Л.С. Выготский нақты тұжырымдаған: «Ғылыми сөздің математикалық белгіге ұмтылуы яғни таза терминге ұмтылу өз шегіне келді. Математикалық формулаларда да бір қатар сөздер  бар, алайда сөздер аяғына дейін терминделіп жоғарғы дәрежеде шартқа ие болады». 

Сондықтанда барлық білімдер математикалық тұрғыдан әрдайым ғылыми болып саналады. Алайда эмпирикалық психологияда математикалық тілдің тура қарсы антиподы бар, психологияның барлық сөздері әлем кеңістігінен алынған метафоралар мәні болып табылады».

Ғылыми математикалық білімдерді нақты ғылымдар мен практикалық іс-әрекетте қолданылатын қосымшасынан ажырата білу керек. Ғылыми математикалық білімдердің ерекшелігі ең алдымен оның алғашқы шарттары мен дискурстың толықтығына байланысты көрінеді. 
2-Модуль.  

Әртүрлі психологиялық зерттеу нәтижелеріндегі байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер негізі

5-лекция. Байланыспаған таңдаулар үшін параметрлік емес критерийлер
         Бөлу қисығы - статистикалық көлемді аздап ұлғайтқанда және интервалдарды кеміткендегі жағдайда полигон жиілігінің ұмтылу шегі. Ол кейбір генерал жиынтықтың сипаттамасын береді, алынған нәтижелердің таңдау дәрежелері бойынша өзінің теориялық шегіне жақындауы. 

Қисық бөлу, бөлу формаларын көрнекіленген сипатта көрсетеді. Эмпирикалық қисық бөлулер 2 үлкен топқа бөлінеді: бір төбелі және көп төбелі .

         Бөлу заңы - варианталар мәні мен оларға сәйкес ықтималдылықтар арасында 
[image: image3.wmf]байланыс орнататын математикалық ара қатынас.

        Теориялық бөлу үшке бөлінеді (кейде оны классикалық бөлу деп атайды):

1) Биномалды бөлу. 

2) Нормалды бөлу (Гаусстық бөлу). 

3) Пуассондық бөлу.

      1.Биномалды бөлу - берілген жағдайдың математикалық моделі. Классикалық ойындардың ықтималдылығын суреттейді.
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1.Биномалды бөлу 2 параметрмен жазылады (көрсеткіштер): n және p оның орта мәні M – np, ал шашырау өлшемі (орташа квадраттық ауытқу): 
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         2.Нормалды бөлу-биномалды бөлудің шекті жағдайларының бірі-сынау санын шексіз ұлғайта алады  (n→∞).

Гаусстық қателер теориясы бойынша, тәуелсіз кездейсоқ шамалардың үлкен сандарын бөлу заңы нормалды бөлу бола алады. Кездейсоқ шамалардың қосындысы бөлудің нормал заңына бағынады, ал ықтималдылықтар мен әсерлер шексіз аз шаманы береді:

Ал математикалық ұғымдардың өте шектелген терминдік негізі  математикалық объектілердің идеалдылығының арқасында ие болады, яғни жаңа қазіргі математика  «реалдылық» жайлы өзі үшін «ұмыта» алады, танымнан кете алады, яғни соның арқасында математика танымды танудың дедуктивті теориялық тәсілі болып саналады.

Басқа ғылымдарда қолданылатын  математикалық модельдер  өзгертілген, қысқарған формадағы математикалық дискурсты береді. Мұндай модельдерді талдай отырып модельде берілген идеямен тарихи байланысқан эмпирикалық материал деп анықтауға болады (1); эмпирикалық материалмен байланысты бастапқы беру, бірақ олар модельде  берілгендерден шығарылмайды (2); дамуды құру тәсілі, модельдің негізіне салынады (3); бір жағынан моделді математикалық зерттеу салдары болып табылатын формулалар, заңдылықтар, схематизациялар (4), екінші жағынан басқа ғылымдар мен практикада қолданылатын эмпирикалық талдауға қолданылады (5). 

Ғылыми мамандануда математик (1) мен (5) пунктке қызықпайды, сол сияқты психологта (2) және (3) пунктке қызықпайды. Міне осы математикалық модельдеу мен   психологтың іс-әрекетінен түсіп қалатындар және сол пікірлер мәліметтерді өңдеудің математикалық әдістері деп аталатын формалданған схемалардың мәндерін береді. 
6-лекция. Бөлудің  келісілген  критерийлері
Математикалық талдаусыз сол схемалардың мәндерін құрып шығу мүмкін емес. Математикалық ұғымдар психологтың санасында ғылымилықтан көрі метафоралық болып беріледі, ал математикалық әдістерді қолдану алгоритмдерді механикалық таратуға  әкеледі. Психология үшін математикалық білімдерді меңгеру дегеніміз ол индивидуалды санада математикалық модельдердің мәнін қалыптастыру деп түсінеміз. 

Олар көптеген қиындықтарды береді: математикалық білімдер танымды белгілі бір тәсілдермен репрезентацияласа да, ол практик психологтың кәсіби біліктілігін ылғида анықтай бермейді; математикалық объектілерді құру тәсілдерін  зерттеу мен логикалық талдауын жасау үшін көп уақытты талап етеді; студенттерде математикалық материалды зерттеуге деген төменгі мотивация психологияны гуманитарлық ғылым деп тани отырып, математикаға көп екпін жасағылары келмейді; компьютерлік есептеу программалары да  өңдеудің математикалық әдістерін ұзақ қолдану жұмысынан алыстатады, математикалық модельдерді танымдық әрекеттен алыстады. 

Сондықтанда математикалық әдістердің ішінен ең көп қолданылатын әдістеріне ғана тоқталамыз. Математикалық модельдер танымның басты құралы болып саналады, оны жан жақты творчестволы қолдану психологиялық зерттеулердің реалды көрінісін нақты бере алады.

         Психологиялық зерттеулер тұлғаның мүмкіндіктері мен іс-әрекетінің негізгі шарттарын нақты тауып, психикалық процестердің өту заңдылықтарын анықтайды.


Қазіргі уақытта шет елдегі математикалық психологияның келесі бағыттарын көрсетуге болады:

· әртүрлі шарттардағы шешім қабылдаудың зерттеулері мен модельдері,

бұл теорияға ойын, тәуекелге бел буу, пайдалылық, лингвистикалық үзіліс түсінігі негізіне жақын шешім қабылдау жатады;

· шкалаларды өлшеу теориясы, көпөлшемді  шкалалаудың дамуы және

қолданылуы;

· психологиялық мәселелерді шешуде дәстүрлі емес математикалық әдістердің дамуы,

· психофизикадағы үйрету мен есті математикалық модельдеу мәселелері;

· әлеуметтік және топтық мінез-құлықты математикалық модельдеу.

Психология ғылымында қолданылатын әдістерді үлкен екі топқа бөлуге болады:

3. Математиканың статистика әдісі. Бұған эксперименттен алған нәтижелерді өңдеу, көпөлшемді шкалалау жатады. 

4. Математикалық басқару теориясы әдісі, оған ойындар теориясы, графтар теориясы, ақпараттар теориясы және математикалық логика жатады. Біз өз оқу құралымызда бірінші топ әдістеріне тоқталамыз.

Психологиялық ғылымдардың дамуы нәтижесінде қазіргі заман кезеңі түрлі бағыттарды зерттеді. Интенсивті тәжірибелерді жүргізу, кең ауқымды мәліметтердің материалдарын жинақтау, осы ғылымның міндеттерін шешуді көздеді. Басқа ғылымдар тәжірибесі белгілі сатыдағы есептерді  жүйелендірумен сипатталады. Бұл есептерді шешу үшін  математика қолданылды. Сондықтан да соңғы кезде психология ғылымы мен  математика арасында өз пікір таластары туындады. 
7-лекция.  Корреляциялық анализ. Көптік корреляция
Корреляцияны өлшеу екі өзгерткіштер бір бірімен қаншалықты  байланысқанын білуді мүмкін етеді және егер біз біреуін білсек екінші өзгерткіш жайлы мүмкін деген мәндерді болжауды да мүмкін жасайды.

Статистикалық әдістердің немесе тестердің корреляция дәрежесін есептейтін немесе жалпылауды мүмкін ететін  екі түрі болады. Бірінші түрі ол өте кең қолданылатын параметрлік әдістер, оларға орташа мән, дисперсия сияқты параметрлер қолданылады. 

Екінші түрі ол параметрлік емес  әдістер, олар мына жағадайда, зерттеуші өте аз таңдау көлемімен немесе сапалы мәліметтермен жұмыс жасағанда өте құнды  жәрдем береді, бұл әдістер өте қарапайым болып келеді себебі қолдануда, есептеуде өте ыңғайлы болады.

Статистиканың бір маңызды міндеттерінің бірі ол популяцияның бір бөлігінде алынған мәліметтерді анализдеу, соның арқасында жалпы барлық популяцияға қорытынды жасау мақсатын орындайды. 

Статистикадағы популяция ол міндетті түрде қандай да бір адамдар тобын немесе бір табиғи бірлестікті білдірмейді; бұл термин барлық заттар мен жандылардың бәріне қатысты болады. 

Психологияда (шет елде емес) «генерал жиынтық» және «таңдау жиынтығы» деген терминдер қолданылады. Таңдау дегеніміз популяцияны тұтасымен бейнелеуін, репрезентативті болуын ғылыми әдістердің көмегімен көрсете алатын элементтердің аз ғана саны (мөлшері).


Тәуелді таңдауларға мысалы  сол бір ғана топтың сыналушыларының тәуелсіз өзгергіштіктердің әсерге дейін және кейінгі нәтижелері жатады Біздің жағдайда тәуелді таңдау үшін статистикалық әдістердің көмегімен жеке эксперименттік топ үшін жеке тексеру тобы үшін фондық деңгеймен әсерден кейінгі деңгейдің арасындағы айырмашылықтың дәл екендігі жайлы гипотезаны тексеруге болады. Тәуелді таңдау үшін орташалардың айырмашылықтарының дәлдігін анықтау үшін келесі формула қолданылады:
t = 
[image: image8.wmf].
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мұнда d әрбір жұптағы нәтижелердің арасындағы айырма, ∑d осы жеке айырмалардың суммасы,  ∑d²  жеке айырмалардың квадраттарының суммасы. 

Алынған нәтижелер кестедегі t мәнімен тексеріледі, онда n -1 еркіндік дәрежесіне ие мәнді іздейміз; бұл жағдайда n жұп мәліметтердің саны боып табылады. Формуланы есептемес бұрын әрбір топ үшін барлық жұптардың нәтижелерінің арасындағы жеке айырмалар, осы айырмашылықтардың әрқайсысының квадраты, осы айырмашылықтардың суммасы, олардың квадраттарының суммасы есептелінеді.
8-лекция Регрессиялық анализ. Факторлық анализ.
       Бүгінгі күні эксперименттік психология мен математикалық психологияның өзара байланысы өте тығыз екені белгілі. Зерттеу нәтижелерін математикалық тұрғыдан өңдеу өте күрделі творчестволық процесс және үнемі ізденуді талап етеді. 

Зерттеуден алынған материалдарды өңдеу, оның нақты анализін жасау, бастапқы гипотезамен, белгілі ғылыми нәтижелермен салыстыру ғылыми жалпылаудың негізі болып табылады. Эксперименттік зерттеудің қорытынды сатысына негіз болатын өңдеу сатысы зерттеудің методологиялық  принциптеріне сүйеніп, алынған нәтижелерді сапалы және сандық  (статистикалық) өңдеу анализінен өткізеді. 

       Психологияға математиканы ендіру, эксперименттік зерттеулер талабынан туындады. Математиканың абстракциялық қуаты психология ғылымын жетілдіріп, табиғи ғылымдарға жақындатуда. Психология ғылымындағы сапалы анализдеу жағдайлары тек психикалық процестерге ғана емес, онда қолданылатын математикалық аппаратты да қамтуы керек. Математикалық  операциялардың сапалы анализдері эксперименттен алынған зерттеу  нәтижелерін анализдеу мен өңдеудің басты шарты болып саналады. 

       Психологияда зерттеулерді математикаландыру міндетін шешу барысында қолданбалы математиканың ерекше бөлімі ретінде психометрия алынады. Бұрынғы кеңестік психологияда ол математикалық психология деген атау алды. Өлшеу процесі барлық эмпирикалық ғылымның негізіне жатады. 

Психологиядағы  қолданылатын өлшеу процедураларының өзіндік ерекшеліктері бар. Психологиялық өлшеулер зерттеуге  қатысты қолданылатын өлшеу шкалаларының типтерінен тәуелді болып топтанады. Мұнда ескеретін мәселе мынада, психологияда қолданылатын шкалаларды бөлу формальды сипатқа ие емес, әрбір шкала математикалық аппараттың белгілі бір шегінде ғана қолданылады. 

Психологиялық өзгергіштік немесе психологиялық шкалалау дегеніміз – психикалық процестер мен күйлердің ерекшеліктерін өлшеу үшін қолданылатын процестер мен күйлердің ерекшеліктерін өлшеуде қолданылатын эксперименттік және математикалық тәсілдердің жиынтығы. С.С. Стивенстен кейін «шкалалау» терминінің орнына «өлшеу» ұғымы қолданылады. 

Психологиялық процестерді шкалалау дегеніміз оларға сандарды белгілі бір ережемен теңестіру. Ол сандар өлшеуге түсетін құбылыстарды бейнелейді. Эмпирикалық жүйелерді математикалық жүйелер көмегімен суреттеп, әрекеттерді сандар қатынасымен алмастыратын өлшеу психология ғылымын суреттеуші сипаттан жаңа фактілерді көрсете алатын ғылымдарға айналдырады. 
9-лекция. Айырмашылықтардың параметрлік критерийлері

Өзгергіштіктер арасындағы тәуелділіктер ді статситикалық зерттеу. 
  Математикалық статистика көп жақты пән, оның ішінде біз көп өлшемді және факторлы анализ, ықтималдылықтар теориясы, аналитикалық геометрия және басқа да аспектілерін қарастырған жоқпыз. Бұл математикалық теорияларды оқып үйрену үшін алдымен қарапайым математикалық статистика негіздерін білу керек. Біз өзімізге мына міндеттерді жүктедік:

· студенттерде математикалық  әдістерді психологиялық зерттеулерде қолдану негіздерін қалыптастыру; 

· негізгі математикалық ұғымдарды психологиялық зерттеулерде қолдана алу білімдерін тереңдету;

· психологияда кеңінен қолданылатын эксперимент нәтижелерін талдау әдістері мен модельдеу тәсілдерін беру.

       Сонымен жалпы алғанда психологиядағы барлық сандық бағалау мәні бойынша статистикалы болып саналады. Алынған зерттеу нәтижелері математикалық статистика көмегімен өңделеді. Математикалық статистика математиканың қолданбалы саласының бірі, эмпирикалық мәліметтерді талдайды және жүйелендіреді. Статистика-бақылау тәсілі, оның әдісі, мәліметтерді жинау және оны талдау.

       Ең бастысы таңдалған методиканың валидтылығын, сенімділігін және обьективтілігін дәлелдеу. Алынған зерттеу нәтижелері белгілі бір статистикалық көрсеткіштер арқылы суреттеледі. Соның негізінде оларға сәйкес математикалық тәсілдерді қолдануды үйрену әрбір зерттеушінің кәсіби міндеті болып табылады. 

 «Статистика» деген сөз жиі түрде «математика» деген сөзбен, күрделі формулалармен ассоциацияланып студенттерді үркітіп жүреді. Статистика (Мак Коннелл) ол ең алдымен ойлау тәсілі, оны қолдану үшін математиканың тек негізін ғана білу жеткілікті. 

Күнделікті өмірде өзіміз байқамаймыз статистиканы күнде жасаймыз. Бюджетті жоспарлаймыз, үнемдейміз сонымен қатар алған информацияларды таңдаймыз, топтаймыз, жіктейміз, реттейміз оларды басқа мәліметтермен байланыстырамыз соның арқасында дұрыс шешім алуға тырысамыз.

Осы жағдайлар ғылыми  мәліметтерді синтездеу операциясынан ешбір айырмасы жоқ болады. Осы жағдайдың бәрін толық түсіну үшін статистика туралы хабарымыз болуы керек.

1.Суреттеуші статистика - алынған мәліметтерді кестелейміз, графике саламыз, нәтижелерді бөлу көрстекіштерін  кесте, график түрінде өрнектейміз, сол берілген бөлудің орташа мәндерін есепптейміз, оның жайылуын (размах) және дисперсияны есептейміз.

2.Индуктивті статистика - сол популяциядан алынған  таңдау (выборки) берген мәліметтерді барлық популяцияға тарата аламыз ба сол жағдайды тексеруден тұрады. 

Басқаша айтсақ индукция жолымен эксперимент немесе бақылау барысында  шектелген топты зерттеуде табылған заңдылықтарды және объект сандарын үлкен сандарға қаншалықты және қандай дәрежеде  жалпылауға болатынын табуға мүмкін етеді. 

Индуктивті статистика көмегімен таңдау көлемін зерттеуден алған мәліметтер негізінде қандайда бір қорытындылар мен жалпылаулар жасалынады.

       Психологияда зерттеулерді математикаландыру міндетін шешу барысында қолданбалы математиканың ерекше бөлімі ретінде психометрия алынады. Бұрынғы кеңестік психологияда ол математикалық психология деген атау алды. Өлшеу процесі барлық эмпирикалық ғылымның негізіне жатады. 

Психологиядағы  қолданылатын өлшеу процедураларының өзіндік ерекшеліктері бар. Психологиялық өлшеулер зерттеуге  қатысты қолданылатын өлшеу шкалаларының типтерінен тәуелді болып топтанады. Мұнда ескеретін мәселе мынада, психологияда қолданылатын шкалаларды бөлу формальды сипатқа ие емес, әрбір шкала математикалық аппараттың белгілі бір шегінде ғана қолданылады. 

Психологиялық өзгергіштік немесе психологиялық шкалалау дегеніміз – психикалық процестер мен күйлердің ерекшеліктерін өлшеу үшін қолданылатын процестер мен күйлердің ерекшеліктерін өлшеуде қолданылатын эксперименттік және математикалық тәсілдердің жиынтығы. С.С. Стивенстен кейін «шкалалау» терминінің орнына «өлшеу» ұғымы қолданылады. 

Психологиялық процестерді шкалалау дегеніміз оларға сандарды белгілі бір ережемен теңестіру. Ол сандар өлшеуге түсетін құбылыстарды бейнелейді. Эмпирикалық жүйелерді математикалық жүйелер көмегімен суреттеп, әрекеттерді сандар қатынасымен алмастыратын өлшеу психология ғылымын суреттеуші сипаттан жаңа фактілерді көрсете алатын ғылымдарға айналдырады. 

Психологиялық өлшеудің ерекшелігі мынада, сандар теңестірілетін обьектілер үшін психикалық құбылыстардың өздері алынбайды, мінез-құлық пен іс-әрекеттің әртүрлі «бірліктері» және физиологиялық  реакциялар алынады. Зерттеу нәтижелерін анализдейтін сандық және сапалы сипаттамалар-көрсеткіштер деп аталады.

       Кез-келген әрекет көптеген факторлармен шарттанады. Олардың кейбіреулері лабораториялық экспериментте де бақылауға көнбейді. Сондықтанда психологияда қолданылатын көптеген көрсеткіштер кездейсоқ шамалар болып табылады, яғни  ықтималдылықтар арқылы сандық мәндердің көптігі ретінде қолданылатын шамалар болып табылады. 

Ғылыми қорытындылар бір ғана мәліметпен шектелмейді, көп мәліметті қажет етеді, ондай көптіктерді алу үшін өлшеулерді көп рет қайталау керек. Одан алынған сансыз көп сандық мәндерді математикалық статистиканың көмегімен арнайы өңдеу керек. Сондықтанда психолог зерттеуші әртүрлі зерттеу мәліметтерін жинаумен қатар оларды өңдеудің математикалық тәсілдерін игеру керек. 

Мәселен зерттеуден алынған орташа мән өлшенген процестің шын шамасы деуге болмайды, алайда оны «қателер» немесе өлшеу методикасы дәл деп те түсінуге болмайды. Бұл шама ықтималды мән болып табылады. Ықтималдылық математикалық термин, бұл ұғым шектеулі ұғым, кездейсоқтық ұғымымен математикалық тұрғыдан тәуелді.

       Психикалық құбылысты өлшеуде оның статистикалық сипаты көрінеді. Психикалық процестердің өту шарты мен өту салдарының арасында біржақты немесе функционалды байланыс жоқ. Бұлар статистикалық жиынтықты немесе сапалы және сандық жиынтықты өзіне жинайды. Статистикалық заңдылықтарды бөлу немесе анализдеу және берілген құбылысты қажетті және кездейсоқ деп бөлу мәселелерімен математикалық статистика айналысады. 

       Сонымен жалпы алғанда психологиядағы барлық сандық бағалау мәні бойынша статистикалы болып саналады. Алынған зерттеу нәтижелері математикалық статистика көмегімен өңделеді. Математикалық статистика математиканың қолданбалы саласының бірі, эмпирикалық мәліметтерді талдайды және жүйелендіреді. Статистика-бақылау тәсілі, оның әдісі, мәліметтерді жинау және оны талдау.

«Статистика» деген сөз жиі түрде «математика» деген сөзбен, күрделі формулалармен ассоциацияланып студенттерді үркітіп жүреді. Статистика (Мак Коннелл) ол ең алдымен ойлау тәсілі, оны қолдану үшін математиканың тек негізін ғана білу жеткілікті. 

Күнделікті өмірде өзіміз байқамаймыз статистиканы күнде жасаймыз. Бюджетті жоспарлаймыз, үнемдейміз сонымен қатар алған информацияларды таңдаймыз, топтаймыз, жіктейміз, реттейміз оларды басқа мәліметтермен байланыстырамыз соның арқасында дұрыс шешім алуға тырысамыз.

Осы жағдайлар ғылыми  мәліметтерді синтездеу операциясынан ешбір айырмасы жоқ болады. Осы жағдайдың бәрін толық түсіну үшін статистика туралы хабарымыз болуы керек.

1.Суреттеуші статистика - алынған мәліметтерді кестелейміз, графике саламыз, нәтижелерді бөлу көрстекіштерін  кесте, график түрінде өрнектейміз, сол берілген бөлудің орташа мәндерін есепптейміз, оның жайылуын (размах) және дисперсияны есептейміз.

2.Индуктивті статистика - сол популяциядан алынған  таңдау (выборки) берген мәліметтерді барлық популяцияға тарата аламыз ба сол жағдайды тексеруден тұрады. 

Басқаша айтсақ индукция жолымен эксперимент немесе бақылау барысында  шектелген топты зерттеуде табылған заңдылықтарды және объект сандарын үлкен сандарға қаншалықты және қандай дәрежеде  жалпылауға болатынын табуға мүмкін етеді. 

Индуктивті статистика көмегімен таңдау көлемін зерттеуден алған мәліметтер негізінде қандайда бір қорытындылар мен жалпылаулар жасалынады.

Бұл орайда психология ғылымын басқа нақты ғылымдардан ажырату мүмкін емес. Зерттеу әдісіне байланысты психологияны гуманитарлық ғылымдар қатарына  жатқызады, ал қазіргі кезде  анализдердің нәтижесінің ыңғайына қарай  жаратылыстану ғылымдарына  жатқызылып келеді. Бір жағынан жаңа психологиялық зерттеулердің нәтижесін алуға мүмкіндік туды.


Психологияда математиканы қолданудағы ең басты әдісі ол математикалық модельдеу әдісі.  Объективті әрекетті субъективті бейнелеу процесі психологияда мінез-құлық пен іс-әрекетті реттеу үшін қажет. Кейде психологияда математикалық әдістер эксперименттік мәліметтерді өңдеу үшін қажет деген көзқарас қалыптасты, бірақ  бұл көзқарастың ауқымы шектеулі. 
УІ. Психологиядағы математикалық әдістер пәніне арналған  демонстрациялық материал:

Психологиялық зерттеулердің статистикалық өңдеу тәсілдерінде қолданылатын белгілеулер:
A-бөлу асимметриясының көрсеткіші.

C – топ саны немесе өлшеу шарттары

d- рангілер, жиіліктер немесе жиіленулер арасындағы айырма

df- дисперсиялық талдаудағы еркіндік дәрежесі

E- эксцесс көрсеткіші

F - дисперсияларды салыстыру үшін Фишер критерийі

f-жиілік

f*-жиілену немесе  салыстырмалы жиілік
G-белгілер критерийі
H-Крускала-Уоллис критерийі

i-бақылау ретінің нөмірін көрсететін индекс

j- разрядтың, класстың, топтың ретін белгілейтін индекс
k- класстар саны немесе разрядтар белгілері

L-Пейдж тенденциялар критерийі

M-белгінің орташа  мәнеі немесе орташа арифметикалық
m-биномиалды критерий
n-бақылау сандары (сыналушылар, реакциялар, таңдаулар)

N-екі немесе оданда көп таңдаулардағы бақылаудың жалпы саны

P- оқиға өтеді деген ықтималдылық     

p-1 түрдегі қателесу ықтималдылығы                                               

Q-1) оқиға өтпейді деген ықтималдылық;

    2) Розенбаум критерийі

rі-Спирменнің рангілеу корреляциялық коэффициенті

S – Джонкир критерийі

S*-дисперсияны бағалау

Si-берілген мәннен жоғары немесе төмен мәндер саны
SS-квадраттар суммасы (дисперсиялық анализде)
T-Вилкоксон критерийі
Ti-бағаналар бойынша рангілер суммасы

Tii- U критерийіндегі рангілердің үлкен суммасы
U-Манна-Уитни критерийі
Wn-вариативтілік өрісі

Xi-өтіп жатқан бақылау

Xn-белгінің орташа мәні

Грек тілінде белгіленулер:
 (альфа)- І ретті қателер ықтималдылығы (дұрыс деген Но жоққа шығару)
 (бета)-ІІ ретті қателер ықтималдылығы
 (ламбда)-Колмлгоров-Смирнов критерийі
 (ню)-параметр емес критерийлердегі еркіндік саны
 (сигма)-стандартты ауытқу
 (фи)- * критерийіндегі проценттік үлесін анықтайтын орталық бұрыш
* (фи)-бұрыштық өзгеруі бар Фишер критерийі
 (хи -квадрат) – Пирсон критерийі
і (хи-ар-квадрат)-Фридман критерийі

УІІ. «Психологиядағы  математикалық әдістер»      пәніне арналған глоссарий

1. Базисті процесс - эксперимент нәтижелерін интерпретациялайтын теориялық моделге кіретін комплексті тәуелсіз өзгергіштікті көрсетудің құрамдас бөлігі.
2. Бірізділік-индивидуалды схема бойынша жүргізілген экспериментте сыналушыларға тәуелсіз өзгергіштіктердің шартын беру реті. 
3. Биномалды бөлу-(Бернулли бөлуі) - дискретті кездейсоқ шамаларды бөлу типтерінің бірі.
4. Бөлу-арнайы немесе ерікті экспериментке қатысатын сыналушылардан эксперименталды топты ұйымдастыру тәсілі.
5. Болжау сызығы-корреляциялы зерттеуде алынған екі өзгергіштіктің мәліметтерінің диаграммада шашырау сызығы.
6. Валидтылық-методикалардың дәлелділігі. Шексіз эксперимент нәтижелерімен салыстыру бойынша реалды эксперимент нәтижелерін қамтамасыз ететін қортындының дұрыстығы. Валидтылық-негізгі ұғым, зерттеудің негізгі мақсатын оның жетістіктері мен экспериментті өткізу процедурасымен біріктіреді. Валидтвлық алынған информацияның диагносталатын психикалық қасиетіне сәйкестік дәрежесін көрсетеді.
7. Валидтылық критерийі өлшенетін психикалық қасиет жайлы информация көзі.
8. Графикалық шкалалау-сыналушы өзінің ой-пікірін графикалық шкалада белгілейтін субьективті бағалау (шкалалау) процедурасы.
9. Графтар теориясы-математика облысы, пәні-белгілі бір нүктелерді біріктіретін геометриялық схемалар (графтар).   
10. Деңгей-сандық типтегі тәуелсіз өзгергіштіктің әрекетін беру тәсілі. Факторлы экспериментте екі түрі бар-белсенді және енжар деңгейлі.
11. Дисперсиялы анализ-сызықты комбинациялар түрінде берілген факторлар мен бір уақытта әрекет ететін факторлардан тәуелді бақылауды өңдеудің статистикалық  әдістер жүйесі.
12. Жүйелі араласу-ішкі валидтылықтың бұзылу кздері.

13. Индивидуалды айырмашылық-топтық эксперименттегі сенімсіздіктің негізгі көздері (сол арқылы ішкі валидтылық бұзылады).
14. Индикатор-обьект жайлы информация таситын сигнал-белгілер.
15. Екі факторлы дисперсиялық анализ-әртүрлі сыналушылар таңдауына бір уақытты әрекеттің екі факторын зерттеуде қолданылады, яғни әртүрлі таңдаудағы сыналушылар екі фактордың әртүрлі үйлесулерінің әсеріне ұшырайды. Таңдау  мөлшері дисперсиялық ккомплектердің мөлшерінен байланысты болады.
16. Қатынас-тәуелді  және тәуелсіз өзгергіштіктердің арасындағы қатынас-эксперименталды гипотезаның құрамдас бөлігі.
17. Квартиль-сыналушылардың 25 процентін таңдау стандартизациясынан бөлетін, өлшенетін қасиеттің шкаладағы шекарасы.
18. Кластерлы анализ-эксперименталды мәліметтерді кластарға топтастыру әдісі.
19. Корреляция-реалды  бақыланған мәлімет, мысалы тәуелсіз өзгерткіштік күйінің тәуелді өзгерткіштіктің белгілі бір мәнімен өзара байланысы жатады.
20. Корреляциялық зерттеу-адамдардың индивидуалды айырмашылықтары мен олардың мінез-құлқын сипаттайтын екі өзгерткіштіктің арақатысын зерттеу.
21. Коррреляциялық коэффициент – екі кездейсоқ шамалардың арасындағы бағыттылық пен дәреженің статистикалық көрсеткішінің өзара байланысы. 
22. Корреляциялық анализ-кездейсоқ өзгерткіштіктердің байланысын орнататын және оның тығыздығын бағалайтын статистикалық әдістердің жиынтығы.
23. Критерийлі көрсеткіш-тестегі  іс-әрекеттің сандық көрсеткіші.
24. Күй немесе шарт-тәуелсіз өзгергіштікті беру формасы.
25. Крускала Уоллис критерийі-бір уақытта екі, үш, төрт иаңдаулардың арасындағы  айырмашылықтарды бағалайды.
26. Латиндік квадрат-тәуелсіз өзгергіштіктердің деңгейлерін позициялы теңестіруге негізделген кросс-индивидуалды эксперименттің (көпдеңгейлі эксперимент) ең көп тараған схемаларының бірі.
27. Манна-Уитни критерийі- сандық өлшенген екі таңдаудың арасындағы айырмашылықтарды қандай да бір белгіге қатысты  бағалайды.
28. Мән-тәуелді өзгергіштікті өлшеу бірлігі, алынған мәліметтерді өңдеудің соңғы нәтижелері.
29. Мәліметтер-протоколда тіркелген алғашқы әрі өңделмеген эксперимент нәтижелері.
30. Нәтижелердің мәнділігі-эксперименттік гипотезаға жауап беретін тәуелді өзгергіштіктің орташа мәндерінің арасынан алынған айрмашылықтардың статистикалық дұрыстығы.
31. Негізгі әрекет нәтижесі – тәуелсіз өзгергіштіктің тәуелді өзгергіштікке әсерін, күшін сандық көрсету.
32. Нормалды бөлу – үзіліссіз кездейсоқ шамаларды бөлу.
33. Нуль-гипотеза – тәуелсіз өзгергіштіктің арасындағы айрмашылықтың болмауы жайлы гипотеза.
34. Өзара әрекет – факторлы экспериментте бөлініп алынған екі немесе бірнеше тәуклсіз өзгергіштіктің арасындағы арақатынаспен шарттанған сандық нәтиже.
35. Өлшеу көрсеткіштері – сыналушының іс-әрекетінің сандық сипаттамасы, тәуелді өзгергіштіктің мәнін анықтайды.
36. Өзгергіштік-өзгеретін кез келген болмыс, экспериментте көрінеді және тіркеледі.
37. Өлшеудің сенімділігі – қайталауда өлшеу нәтижелерінің көшірілуі.Өлшеудің сенімділігін сандық бағалау.
38. Өлшеудің статистикалық қатесі – өлшенетін көрсеткіштердің кездейсоқ өзгерісінің үлесінің (дисперсия) осы көрсеткішті өзгеру жиынтығына қатынасы бойынша (жалпы дисперсия)  салыстырмалы үлесі.
39. Ойындар теориясы -  математика облысы, даулы жағдайлардың абстрактылы моделін зерттейді.
40. Параметрлік критерийлер – екі таңдаудан алынған орташа мәндердегі айырмашылықтарды бағалауға мүмкіндік береді (Стьюденттің t-критерийі); дисперсиядағы айырмашылықтарды бағалайды (-Фишер критерийі); екі немесе оданда көп факторлардың өзара әрекетін және олардың белгілердің өзгеруіне әсерін бағалайды (екі факторлы дисперсиялық анализ).
41. Параметрлік емес критерийлер- тек орташа тенденцияларды ғана, белгілердің вариативтілік диапазонындағы айырмашылықтарды бағалайды (ф* критерий).
42. Популяция – эксперименттік зерттеуде жас, кәсіби және басқа да белгілерді біріктіретін сыналушылардың потенциалды контингенті.
43. Пуассондық бөлу-биномалды бөлудің шекті жағдайы, дискретті кездейсоқ шамаларды бөлу.
44. Рангілеу-методикалық тәсіл, сыналушы берілген критерийдің өсу ретімен барлық обьектілерді қатарларға қолданады.
45. Репрезентативтілік-реалды эксперименттің мінсіз эксперимент түрлерінің біріне жақындау дәрежесі.
46. Розенбаум критерийі-қандайда бір белгінің деңгейі бойынша екі таңдаудың арасындағы айырмашылықтарды  талдайды.
47. Салыстыру негізі – эксперименталды схемалардың классификациясын анықтайтын бірінші параметр.
48. Сәйкестік-экспериментте жүргізілген болмыс немесе теориялық түсінікті бейнелеу адекваттылығының дәрежесі.
49. Себепті анализ – корреляциялық анализдеудің арнайы әдістері, жеке корреляциялық коэффициенттерді “ жалған ” корреляцияларды жоюға қолданады.
50. Сенімсіздік – ішкі валидтылықтың бұзылуы.
51. Статистикалық қорытынды – тәуелді өзгергіштік мәндерінің арасындағы айырмашылықтың шамасын табу. 
52. Таңдау – экспериментке қатысатын сыналушы. Таңдау екіге бөлінеді – экспериментті және тексеру топтары.
53. Тестің валидтылығы – тестің адекваттылығы мен тиімділігі, зерттейтін қасиетті өлшеу дәлдігі. Тестің валидтылығын тексеруді-валидизация деп атайды.
54. Тестің сенімділігі – тестің көмегімен алынған нәтижелердің тұрақтылығы.
55. Фактор-экспериментте сыналушының мінсіз мінез-құлқына әсер ететін кез келген болмыс.
56. Шарт-тәуелсіз өзгергіштіктің ілескен шатысуын тексеру тәсілі.
57. Эксперимент – жалпылауға болатын нәтижелерді алу мақсатымен болмысты өзгертуді алдын ала жоспарлау шартында өткізілген зерттеу, эксперименталды гипотезаны тексеру құралы.
58. Эксперименталды схема – эксперименталды гипотезаны адекватты тексеру үшін сыналушыларға тәуелсіз өзгергіштіктің әр түрлі шарттарын беру жоспары.
59. Эксперименталды гипотеза – экспериментте тексерілетін кейбір болжамдарды нақтыландыру. Оған тәуелсіз, тәуелді өзгергіштіктер олардың арасындағы қатынастар, қосымша өзгергіштік деңгейлері кіреді.
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